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1. IDENTIFICACAO DA PROPOSTA

1.1

Instituicdo de Ensino Proponente

Mantenedora: | Ministério da Educagdo
CNPI: 00.394.445/0003-65
End.: Esplanada dos Ministérios, Bloco L, Ed. Sede ¢ Anexos n. |s/n
Bairro: Zona (g Cidade: | Brasilia | CEP: | 70.047.903 | UF | DF
Administrativo
Fone: (61) 2022-7828 / 7822 / 7823 / 7830 Fax:
E-mail: gabinetedoministro@mec.gov.br
1.2.  Mantida
1.2.1. Identificacéo
Mantida: | Universidade Federal do Oeste do Para
CNPJ: 11.118.393/0001-59
End.: Rua Vera Paz n. | s
Bairro: Salé Cidade [Santarém CEP | 68135-110 | UF| Para
Telefone: | (93) - 2101 6526 Fax:
E-mail:  |solange.rocha@ufopa.edu.br reitoria@ufopa.edu.br | gabinete@ufopa.edu.br
Site: www.ufopa.edu.br

1.2.2. Atos Legais de Constituicdo

Dados de Credenciamento

Documento/N°:

Lei 12.085, de 06 de novembro de 2009

Data Documento:

05 de novembro de 2009

Data de Publicacao:

06 de novembro de 2009

1.2.3. Dirigente Principal da Mantida

Cargo Reitora

Nome: Aldenize Ruela Xavier

CPF: 673.500.202-44

Telefone: | (93) 2101-6506 Fax: | (93)2101-6520
E-mail: reitoria@ufopa.edu.br



mailto:gabinetedoministro@mec.gov.br
mailto:solange.rocha@ufopa.edu.br
http://www.ufopa.edu.br/
mailto:reitoria@ufopa.edu.br

1.3. Titulo do Projeto
Bacharelado em Engenharia Sanitaria e Ambiental.

1.4. Meta Objeto do Convénio

Graduar 50 Jovens e Adultos das areas de Reforma Agraria em Curso de Bacharelado em
Engenharia Sanitaria e Ambiental.

1.5. Responsavel pelo Projeto na institui¢cdo de ensino
Profa. Dra. Rose Caldas de Souza Meira (BESA/UFOPA)
http://lattes.cnpq.br/9270938883796973
Telefone: (93) — 98116- 5122

1.6. Entidades Parceiras:
a) Universidade federal do Oeste do Para- Campus Universitario de Santarém
Endereco Rua Vera Paz, s/n, Bairro Salé CEP: 68.135-110.
b) Superintendéncia Regional do Incra (SR - 030) Endereco: Av. Pres. Vargas —
Caranazal, CEP: 68005-110. Santarém, Para.

1.7. Responsabilidades e atribui¢des dos parceiros:
1.7.1 Superintendéncia Regional do Incra/ Para:

- Divulgar, articular, implementar e acompanhar o Projeto ao longo da sua execuc¢éo;
- Apoiar a implementacdo da turma do Curso de Engenharia Sanitaria e Ambiental;
- Contribuir para o processo de organizacao da parceria necessaria a implementacao da
proposta do Curso;
- Potencializar a parceria, fortalecendo as iniciativas ligadas aos objetivos e metas
delineadas no Projeto;
- Acompanhar a execucao fisica do objeto de acordo com os planos e cronogramas de
trabalho;
- Participar do processo de avaliacdo do Projeto, apontando possiveis falhas e propondo
correcdes necessarias ao bom andamento deste.
- Articular em conjunto com os demais parceiros a infraestrutura necessaria ao bom
funcionamento das salas de aula;
- Emitir declaragéo que comprove que os candidatos ao curso sdo assentados ou filhos de

assentados de projetos de reforma agraria.

1.7.2 1.7.2 Universidade Federal do Oeste do Para (UFOPA)
- Elaborar a Proposta Pedagdgica e o Plano de Trabalho do Projeto;
- Gerir os recursos do Projeto de acordo com as metas, etapas, cronogramas e estratégias

de acdo constantes no Plano de Trabalho aprovado;
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- Estabelecer parcerias com movimentos sociais, sindicais e governamentais como:
Sindicatos dos trabalhadores e trabalhadoras rurais; Organizacdes quilombolas; Empresa
Publica de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural EMATER- Para; Federagdo dos
Trabalhadores Rurais Agricultores e Agricultoras Familiares do Estado do Para
(FETAGRI-PA); prefeituras municipais entre outras que se fizeram necessarias para 0
bom funcionamento do curso tanto em Santarém apoio aos discentes para as aulas na
universidade quanto nos municipios de residéncia dos discentes a serem identificados
apos o processo seletivo, para realizagdo das atividades no momento de campo;

- Compor o conselho do curso juntamente com o0s representantes dos movimentos sociais
e do Incra;

- Mobilizar os parceiros para assegurar a execuc¢do do Projeto de acordo com o Plano e o
Cronograma de Trabalho;

- Implementar o Curso e sua proposta pedagdgica;

- Selecionar e capacitar os monitores® para a implementacéo da proposta;

- Selecionar, capacitar e habilitar os (as) educadores (as) e coordenadores (as) locais a
utilizar metodologias pedagdgicas adequadas as diretrizes do Programa;

- Selecionar os candidatos, utilizando os meios e instrumentos estabelecidos pela
instituicao;

- Acompanhar o desempenho dos alunos mediante proposicdo de novas estratégias
quando necessarias;

- Certificar os educandos que concluirem o curso;

- Prestar contas dos recursos orcamentarios e financeiros na forma e nas condices.

1.7.3 Movimentos Sociais e Sindicais representativos do Publico Participante
do Pronera

- Indicar as demandas educacionais das areas de reforma agraria e do crédito fundiario,
em conjunto com os demais parceiros;

- Acompanhar e avaliar o processo pedagogico do curso.

1.8. Histdrico da Universidade Federal do Oeste do Para
A Universidade Federal do Oeste do Para (Ufopa) foi criada pela Lei n°® 12.085,

1  Serio selecionados inicialmente 2 monitores (sendo até 8 permitidos pelo programa
Pronera), alunos do Curso de Engenharia Sanitaria e Ambiental regular da UFOPA que atuara
como estagiario no Curso — em atividades de apoio académico e administrativo.
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de 5 de novembro de 2009. E a primeira institui¢do federal de ensino superior com sede
num dos pontos mais estratégicos da Amazonia, no municipio de Santarém, a terceira
maior cidade paraense, mundialmente conhecida por suas belezas naturais, com destaque
para o encontro das dguas dos rios Tapajos e Amazonas. A criacdo da Ufopa faz parte do
programa de expansao das universidades federais, e ¢ fruto de um acordo de cooperagao
técnica firmado entre o Ministério da Educacao (MEC) e a Universidade Federal do Para

(UFPA), no qual se prevé a ampliagdo do ensino superior na regido amazonica.

A Ufopa surgiu da incorporagdo do Campus de Santarém da Universidade Federal
do Para (UFPA) e da Unidade Descentralizada Tapajos da Universidade Federal Rural da
Amazodnia (Ufra), as quais mantinham atividades na regido oeste paraecnse. A Ufopa
assimilou também outras unidades da UFPA e da Ufra para a formag¢do do campi de
Alenquer, Itaituba, Juruti, Monte Alegre, Obidos e Oriximind. Em Santarém, a Ufopa
mantém suas atividades em duas unidades: a unidade Rondon, localizado no bairro
Caranazal (antigas instalagdes da UFPA), e a unidade Tapajos, localizado no bairro Salé

(antigas instalacdes da UFRA).

A proposta académica da Ufopa esta estruturada em um sistema inovador, pautado
pela flexibilidade curricular, interdisciplinaridade em que o ingresso dos estudantes nos
cursos de graduagdo ocorre de forma direta no curso. De acordo com o projeto pedagogico
institucional, a Ufopa organiza-se em institutos tematicos e em um Centro de Formagao
Interdisciplinar (CFI), destinados a produzir ensino, pesquisa e extensao com forte apelo
amazonico. Segundo a Resolugdo No 331/2020-Conselho Universitario os cursos de
graduacdo sdo ofertados de acordo com o estabelecido nos Projetos Pedagogicos dos
Cursos (PPCs), consolidados pelas resolucdes emanadas do Consepe, em consonancia
com a legislacdo vigente, sendo classificados em: Bacharelado Interdisciplinar,

Bacharelado Profissional, Licenciatura Integrada e Licenciatura Especifica.

A Ufopa ¢ uma universidade multicampi e a primeira instituicao federal de ensino
superior situada num dos pontos mais estratégicos no interior da Amazonia brasileira,
com sede no municipio de Santarém, com campus nos municipios de Alenquer, Itaituba,
Juruti, Monte Alegre, Obidos e Oriximina. A criagdo da Ufopa fez parte do programa de
expansdo das universidades federais, e € fruto de um acordo de cooperac¢do técnica
firmado entre o Ministério da Educacdo (MEC) e a Universidade Federal do Para
Inicialmente, a regido de abrangéncia da Ufopa era composta por 19 (dezenove)
municipios (Lei Estadual n° 6.268/1999). Com a ascensdo do Distrito de Mojui dos

Campos a categoria de municipio, desmembrado do municipio de Santarém, e com a
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posse de seu primeiro prefeito em 1° de janeiro de 2013, a area de abrangéncia da Ufopa

passou a ser composta de 20 (vinte) municipios.

A populagdo total destes municipios ¢ de 912.006 habitantes (IBGE, 2010), que
corresponde a 12% da populag¢do do estado do Para. A area ocupada ¢ de 512.616 km?
(IBGE, 2010), que corresponde a 41% da 4rea total do estado (1.250.000 km?). A
densidade demografica média ¢ de 1,78 hab/km?, sendo o Municipio de Santarém o de
maior densidade demografica - 12,87 habitantes/km. Fazem parte dessa area de
abrangéncia da Ufopa municipios da mesorregido do Baixo Amazonas (representados por
Alenquer, Almeirim, Belterra, Curud, Faro, Juruti, Mojui dos Campos, Monte Alegre,
Obidos, Oriximina, Placas, Prainha, Santarém e Terra Santa), (UFPA), no qual se prevé a

ampliagcdo do ensino superior na regido amazdonica.

AIES tem sua atuag@o no oeste do Estado do Paré e suas agdes estio voltadas para
a formacao de cidaddos capazes de transformar a realidade social da regido amazodnica;
valorizacdo da diversidade cultural, contribuindo de forma inovadora para o avango
cientifico e tecnologico; adotando valores €ticos € democraticos, como a inclusdo social
e o desenvolvimento sustentavel; potencializando a vocagdo regional; fortalecendo e

ampliando a produgdo e disseminacdo de conhecimentos.

Inicialmente, a regido de abrangéncia da Ufopa era composta por 19 (dezenove)
municipios (Lei Estadual n° 6.268/1999). Com a ascensdo do Distrito de Mojui dos
Campos a categoria de municipio, desmembrado do municipio de Santarém, e com a
posse de seu primeiro prefeito em 1° de janeiro de 2013, a area de abrangéncia da Ufopa
passou a ser composta de 20 (vinte) municipios. A populagdo total destes municipios ¢ de
912.006 habitantes (IBGE, 2010), que corresponde a 12% da populagdo do estado do
Para. A érea ocupada ¢ de 512.616 km? (IBGE, 2010), que corresponde a 41% da area
total do estado (1.250.000 km?). A densidade demografica média ¢ de 1,78 hab/km?, sendo

0 Municipio de Santarém o de maior densidade demografica - 12,87 habitantes/km.

Fazem parte dessa area de abrangéncia da Ufopa municipios da mesorregido do
Baixo Amazonas (representados por Alenquer, Almeirim, Belterra, Curud, Faro, Juruti,
Mojui dos Campos, Monte Alegre, Obidos, Oriximina, Placas, Prainha, Santarém e Terra
Santa),além dos municipios de Aveiro, Itaituba, Jacareacanga, Novo Progresso, Ruropolis
e Trairdo, da area de influéncia da Rodovia BR-163, que pertencem a mesorregido do

sudoeste paraense.

Os investimentos em educagdo superior movimentam a economia local, uma vez

que eles representam 1,6% do total do produto Interno Bruto (PIB) do municipio e
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refletem em diversos setores, como imobiliario, alimenticio e de servigos. Visando
contribuir com o desenvolvimento da regido em que a Ufopa esta inserida, encontra-se
em fase de elaboracdo o Projeto Basico e Executivo da Infraestrutura Fisica de

Laboratdrios e de Infraestrutura Tecnoldgica para todos os campus fora de sede.

Além de fornecer meios para a ampliacdo e melhoria da qualidade de ensino na
educagdo basica, a Ufopa tem como desafio implementar cursos de nivel superior em cada
um dos 6 campi fora de sede, com o objetivo de ampliar as oportunidades de acesso a
esse nivel de ensino, contribuindo para a cidadania e para o desenvolvimento regional.
Outro desafio de importancia para a Institui¢do ¢ a melhoria da taxa de escolarizagdo
liquida no ensino médio, ou seja, ¢ a ampliacdo da inclusdo dos jovens de 15 a 17 anos

no ensino médio.

A Ufopa desenvolve programas e projetos de ensino de graduagao, pos-graduagao,
pesquisa e inovagdo, com o objetivo de contribuir para a cidadania e para o
desenvolvimento regional da regido onde esta diretamente inserida e do Pais. Ela
encontra-se organizada em 7 (sete) Unidades Académicas, sendo 1 (um) Centro de
Formacao Interdisciplinar (CFI) e 6 (seis) Institutos Tematicos - Ciéncias da Educagao,
Ciéncias da Sociedade, Ciéncia e Tecnologia das Aguas, Biodiversidade e Floresta, 10
Engenharia e Geociéncias e Saude Coletiva - onde sdo ofertados atualmente 35 (trinta e
quatro) cursos de graduacdo, além de 12 (doze) cursos de mestrado académicos, 1 (um)
doutorado ofertado pela Ufopa e 3 (trés) doutorados institucionais € em rede, conforme
informacgdes contidas na pagina da Pro-Reitoria de Pesquisa, Pos-Graduacao e Inovagao

Tecnologica (Proppit), disponivel em http://www.ufopa.edu.br/proppit/programas/.

1.10 Politica de Acessibilidade

O Curso de Bacharelado em Engenharia Sanitaria e Ambiental da Universidade
Federal do Oeste do Pard atende as normas legais e critérios basicos para a promogao da
acessibilidade das pessoas autistas, que apresentam deficiéncias ou com mobilidade
reduzida, conforme o que determina a Politica de Acessibilidade, assegurada na Lei de
N° 12.764 de 27/12/2012, garantindo o acesso dos discentes no curso o direito pleno a
educacao.

Vale considerar que os discentes que ingressarem no curso de Engenharia

Sanitaria e Ambiental da Ufopa sdo acolhidos pelo Nucleo de Acessibilidade buscando

orientagdes sobre como construir estratégias capazes de permitir a maior integragao


http://www.ufopa.edu.br/proppit/programas/
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possivel dos discentes no curso. Destacamos que além das orientagdes junto ao Nucleo
de Acessibilidade da Ufopa existem profissionais qualificados da instituicao, para dar
apoio aos docentes em sala de aula, como garantia da melhor promo¢ao do ensino-

aprendizagem para os que apresentarem deficiéncias ou mobilidade reduzida.

O Regimento de Graduagdo da UFOPA (Resolugao N° 331, DE 28 DE
SETEMBRO DE 2020) define os académicos com deficiéncia da seguinte forma:

Art. 326. Sao considerados discentes com Necessidades Educacionais Especiais
(NEEs) aqueles que necessitem de procedimentos ou recursos educacionais especiais

decorrentes de:
I - deficiéncia nas areas auditiva, visual, fisica, intelectual ou multipla;
II - transtornos globais do desenvolvimento;
III- altas habilidades; ou
IV - transtornos ou dificuldades secundarias de aprendizagem.

O artigo 327, da Resolugdo acima destacada que os NDEs devem tomar iniciativas
que contemplem o principio da inclusdo social nas propostas curriculares de seus cursos

de graduagdo, garantindo ag¢des voltadas para a educagao especial.

As responsabilidades da UFOPA com relagdo a acessibilidade foram expressas da

seguinte forma segundo os seguintes paragrafos do art. 327:

§1° Compete a Instituicdo por meio do seu Nucleo de Acessibilidade, promover o
acesso e a permanéncia de pessoas com necessidades educacionais especiais, por meio de
orientagdes politicas e legais, oferta de atendimento educacional especializado e
formagdo continuada, objetivando minimizar obstaculos arquitetdnicos, pedagogicos,

comunicacionais, informacionais, atitudinais e curriculares.

§ 2° Cabe a Administra¢do Superior da Ufopa prover as Unidades Académicas dos
recursos or¢amentarios e financeiros necessarios a realizacao das orientagdes inclusivas,
considerando demanda informada a cada periodo letivo.

§ 3° A inclusdo mencionada no caput deste artigo refere-se a demandas
concernentes ao atendimento de discentes com necessidades educacionais especiais,
como:

I - recursos didatico-pedagogicos;

IT - acesso as dependéncias das Unidades e Subunidades Académicas; III - pessoal

docente e técnico capacitado;

IV - oferta de cursos que contribuam para o aperfeicoamento das acdes
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didaticopedagogicas;
V - possibilidade de solicitagdo de mudancga de curso, em area afim, em caso de
aquisi¢ao de deficiéncia permanente, ap6s o ingresso na Universidade, que inviabilize sua

permanéncia no curso de origem, a ser analisada pela Camara de Ensino e posteriormente

pelo Consepe.

Assim, o Nucleo Docente Estruturante (NDE) do Curso de Bacharelado em
Engenharia Sanitaria ¢ Ambiental buscara dialogar de forma permanente com o Nucleo
de Acessibilidade da UFOPA para garantir o direito aos discentes que precisam de um

ensino bem assistido.

A estrutura atual onde funciona as salas de aula do Bacharelado em Engenharia
Sanitaria e Ambiental possui 4 elevadores que permitem o acesso a todos os setores da
instituicdo, dentre eles salas de aula, bibliotecas, auditérios, laboratorios. Os elevadores
sdo submetidos a manutenc¢ao periddicas garantindo o funcionamento permanente. Os

banheiros sdo adaptados e seguem o padrao legal exigido.

1.11 Dados Gerais do Curso

Tabela 1 —Dados do curso.

ENDERECO DE OFERTA DO CURSO

Instituto de Ciéncias e Tecnologia das Aguas, Campus Tapajos - Bloco Modular Tapajds, Santarém,
Pard, Brasil. Rua Vera Paz, s/n, Salé. CEP: 68135-110

NOMINACAO DO CURSO: Bacharelado em Engenharia Sanitaria e Ambiental
MODALIDADE: Presencial

TURNO DE Integral DURACAO DO CURSO
FUNCIONAMENTO:

NUMERO DE VAGAS 50 Tempo Tempo Carga
ANUAIS: Minimo Maximo Horaria
REGIME DE MATRICULA: Semestral 10 semestres | 15 semestres | 4760

2 JUSTIFICATIVA

A regido Oeste do Pard ¢ atualmente foco de muitos interesses e agdes de
diferentes atores nas escalas local, regional, nacional e global. A regido possui inimeras
caracteristicas que a diferencia das demais regides do pais, tanto no que diz respeito a
aspectos socioecondmicos e demograficos como ambientais e geograficos. Dentre essas
particularidades destacam-se a baixa densidade demografica e distribui¢do desigual da

populacdo e da renda, habitos de consumo e cultura diversificados, tudo associado a uma
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gigantesca biodiversidade (IBGE, 2010).

A crescente pressao antropica sobre os ecossistemas naturais, com reflexo na
degradacgdo da qualidade de vida nas grandes cidades e o aumento de riscos de passivos
ambientais, tem sido uma preocupacao cada vez mais frequente. O impacto ambiental
produz alteragdes bruscas em todo o meio ambiente e essas alteragdes podem ser
ecologica, social e/ou econdmica e precisam ser quantificadas, pois apresentam variagoes

relativas, podendo ser positivas?

ou negativas, grandes ou pequenas, causada por qualquer
forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou
indiretamente, afetam a saude, a seguranca e o bem-estar da populagdo; as atividades

sociais e econdmicas.

A regido Oeste do Pard possui um IDH médio de 0,7 e nela encontram-se
aproximadamente 20 comunidades quilombolas e 32 terras indigenas, representando
cerca de 42% da populacdo habitando na area rural. De acordo com as informaces gerais
sobre os assentamentos de reforma agréria, obtidas no painel de assentamentos da
Superintendéncia Regional do Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agréria,
Incra Parad/Santaréem - SR 30, existem 155 assentamentos de reforma agraria no Oeste do
Pard, com uma area de 8.067.852,18 hectares e 53.676 familias assentadas. Importante
ressaltar que o recorte regional da Calha Norte Paraense, de acordo com a Tabela 2,
concentram 90 assentamentos de reforma agraria (58% dos assentamentos do Oeste
Paraense), com uma area de 2.979.152,58 hectares e 21.709 familias assentadas (40% das

familias assentadas do Oeste Paraense.

Tabela 2 -Mapeamento dos assentamentos de reforma agraria na regido da Calha Norte Paraense.

Municipios da Quantidade de Familias Area de reforma
calha norte assentamentos de reforma | assentadas | agraria (em hectares)
paraense agraria
Alenquer 12 2.417 376.978
Curua 04 1.077 84.113,54
Faro 02 502 458.559
Juruti 09 4.782 349.002,3
Monte Alegre 23 3.800 657.349,7
Obidos 13 3.487 266.383,1
Oriximina 14 3.143 335.245

2 Antropica - Resultante da agdo humana, resultante da intervengdo humana, resultante
da atuagdo humana, modificado pela acdo humana, modificado pela intervengdo humana,
modificado pela atuagdo humana (Dicionario Aurélio). Todas as atividades humanas como
habitacdo, agricultura, mineracao e industrias geram impactos positivos e negativos do ponto
de vista ambiental, social e/ou econémica.
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Prainha 11 2.023 414.984.8
Terra Santa 02 478 35.537,08
Total 90 21.709 2.978.152,58

Fonte: Incra, 2017.

Neste sentido, em consonancia com a misséo e valores da Universidade Federal do
Oeste do Para (UFOPA), o curso de Bacharelado em Engenharia Sanitaria e Ambiental
tem principios tedrico-metodoldgicos pautados na diretriz fundamental para contribuir
com a reflexdo critica possibilitando continuidade do acesso & educagdo de ensino
superior no meio rural amazonico. Com isso buscard possibilitar maior qualificacdo
profissional e inclusdo das organizaces locais, 0 que contribuira efetivamente para um
modelo de desenvolvimento territorial sustentavel na Amazénia Legal.

Portanto, sob a 6tica da pedagogia da alternancia da construcdo permanente de
saberes e conhecimentos, este curso justifica-se por buscar a formacédo, em alto nivel, de
atores de segmentos populares via uma instituicdo que vem solidificando trajetéria no
desenvolvimento social, politico, ambiental e econdmico no Oeste do Para.

Com o aumento populacional e ocupacfes desordenadas na Regido Amazonica
tem-se o crescimento acentuado dos problemas ambientais na regido, a tomada de
consciéncia dos agravantes que isso pode provocar deve nortear o olhar a area de
saneamento, recursos hidricos e meio ambiente, aléem do consequente aumento da pobreza
e vulnerabilidade da exposicdo a auséncia de saneamento nas cidades grandes, medias e
pequenas.

O saneamento ambiental abrange os servicos de abastecimento de agua, de
esgotamento sanitario (coleta e tratamento), de manejo de residuos sélidos (lixo) urbanos
(coleta e disposi¢do) e de manejo de aguas pluviais urbanas, € um importante instrumento
de controle dos impactos da urbanizagdo sobre o meio ambiente, barreira protetiva para
salide publica, diminuicdo da vulnerabilidade e desigualdades sociais.

A auséncia de infraestrutura de saneamento pode contribuir para a contaminagao
dos mananciais, cursos de agua e solos, para 0 assoreamento dos rios, para as inundagdes
e, consequentemente, para a formagdo de ambientes propicios a proliferacdo de agentes
transmissores de doengas. Estas, ao debilitarem os trabalhadores e os afastarem do
trabalho, reduzem a produtividade, a producgdo - que também é afetada pelos impactos

sobre 0 meio ambiente - e, assim, geram perdas econémicas e sociais (Saiani et al, 2013).



14

A Lein° 14.026/2020 que atualizou o marco legal do saneamento basico e alterou
a Lei n° 9.984/2000 e atribuiu a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA)
competéncia para editar normas de referéncia sobre o servigo de saneamento no Pais. O
texto da lei prevé a regulagdo de investimentos privados para a universalizagdo do
abastecimento de agua e do tratamento de esgoto no pais e estabelece até o ano de 2033
para a universalizagdo dos servigos de saneamento.

Portanto ¢ de fundamental importancia a qualificagdo de profissionais na area de
Engenharia Sanitaria e Ambiental aptos a atuar na melhoria da qualidade de vida da
populacdo, principalmente as mais carentes de recursos, promovendo saude publica e
garantindo direitos sociais essenciais previstos na Constituicdo Federal. Dentre os
inimeros problemas regionais, chama atencao a exclusdo sécio educacional vivida pelos
sujeitos que constituem as populagoes das areas de assentamento da Reforma Agraria.
Neste sentido a UFOPA, a partir do curso de engenharia sanitdria e ambiental
oportunizado pelo Pronera possibilitara essa qualificacdo voltada também para as
necessidades do Campo.

O curso foi idealizado objetivando a formacdo em Engenharia Sanitaria e
Ambiental, com perfil profissional que os habilite a analisar criticamente ¢ a repensar
meios de interagdo das diversas ferramentas tecnologicas com a realidade em que estejam

inseridos.

A Engenharia Sanitaria e Ambiental tem como objetivo contribuir para prevengao,
remediacdo ou minimizacdo de toda alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e
biologicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante
das atividades humanas que, direta ou indiretamente afetam a satide, o bem-estar da
populagdo e a qualidade do meio ambiente. O Engenheiro Sanitarista e Ambiental atua na
preservacao da qualidade da agua, do ar e do solo a partir do diagnostico, manejo, controle
e recuperacao de ambientes urbanos e rurais. As fung¢des do profissional da area incluem
investigacdo, avaliacdo, adaptacdo e implantacdo de sistemas de producdo
ambientalmente vidveis, a recuperagdo de areas degradadas e a diminui¢do e o
monitoramento dos processos ¢ atividades causadores de impactos ambientais. E ele,
também, que prepara empresas e organizagdes para receber licencas ambientais de
funcionamento. O Engenheiro Sanitarista e Ambiental pode, ainda, elaborar propostas
alternativas para o tratamento de poluentes e para a utilizacdo racional de recursos
naturais. Esse profissional atua também para viabilizar a obtengdo do certificado
ambiental para a area de produtos e servicos. O mercado de trabalho do Engenheiro

Sanitarista e Ambiental ¢ bastante abrangente. A formagao multidisciplinar ¢ essencial.
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Como o curriculo tem disciplinas de exatas e biologicas, humanas e de gestdo ele esta
capacitado a participar de todas as etapas necessarias a prevengao, gestao e resolucdo ou

minimizagdo de problemas ambientais.

Assistidos a atender as necessidades levantadas pelo Plano Nacional de
Saneamento (Planasa), do extinto Banco Nacional de Habitacao (BNH), foi criado no ano
de 1978, em nivel de graduacdo, o curso de Engenharia Sanitaria, sendo um em cada
regido do Brasil. Na regiao Norte, coube a Universidade Federal do Para (UFPA), naquele
ano, a implantagao deste curso, cujo reconhecimento veio através da Portaria 248-MEC,
de 25 de marco de 1985. O Projeto Pedagogico dos Cursos eram praticamente os mesmos
para todas as Universidades e eminentemente voltados para o tripé do saneamento basico:

abastecimento de dgua, esgotamento sanitario e residuos solidos.

O curso de Bacharelado em Engenharia Sanitaria ¢ Ambiental da Universidade
Federal do Oeste do Para propde o atendimento a uma demanda identificada na regido do
Oeste do Pard, que apresenta ineficiéncia ou ainda auséncia de sistemas de saneamento
no ambito do abastecimento de dgua, gestdo de residuos e esgotos urbanos, resultando em
um ambiente insalubre para a populacdo e risco de contamina¢do ambiental para os
sistemas hidricos superficiais e subterraneos e para os solos amazonicos. A falta de
profissionais qualificados em saneamento e areas afins, nas varias instancias publicas e
privadas da regido, reforca a necessidade da criacdo e expansao de cursos de graduacao
em Engenharia Sanitaria e Ambiental para a regido oeste do Pard que supra as demandas
mencionadas. Além disso, as dimensdes amazodnicas inviabilizam o deslocamento dos

profissionais e estudantes interessados na formag¢ao para outras regides do pais.

O Engenheiro Sanitarista e Ambiental egresso buscara contemplar as demandas
de natureza econdmica, social, cultural, politica e ambiental dentro de sua formagao,
empregando para isso, o raciocinio reflexivo, critico e criativo, respeitando o meio
ambiente e atendendo as expectativas humanas e sociais no exercicio das atividades
profissionais, bem como, relacionar os aspectos econdmicos, baseados na capacidade de
criar e/ou aprimorar de metodologias e tecnologias de projeto, na area de construgdo,
operacdo e manutencdo de sistemas de saneamento bdésico, diagnosticando e
caracterizando o meio ambiente, mantendo o controle e preservagdao da qualidade
ambiental, norteadas no campo das engenharias sanitaria e ambiental.

Diante do exposto, ¢ factivel a necessidade da resolucdo das intmeras

complexidades, envolvendo questdo de saneamento e ambiental. Logo se faz necessario

o estabelecimento de uma base técnica, cientifica e educacional acessivel a todos os
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segmentos e atores envolvidos em atividades de gestdo, como forma de subsidiar acdes

politicas, administrativas e educacionais que visem sua exploragdo sustentavel.

O Curso de Engenharia Sanitaria e Ambiental proposto, sera sediado Santarém,
unidade na sede da Universidade Federal do Oeste do Para — UFOPA, onde parte do ciclo
das atividades como disciplinas, estagios e aulas praticas serdo realizadas, em razao da
mesma ja ofertar o mesmo curso de graduacdo e disponibilizar de uma estrutura
laboratorial com equipamentos especificos e insumos para a realizacdo das aulas
experimentais e para realizacéo dos estagios obrigatorios conforme descrito no item 13.2.

A proposicdo ¢ assegurar formagdo em nivel de graduacdo, no curso de
Engenharia Sanitaria ¢ Ambiental demandada pelos movimentos sociais que
protagonizam o Campo de discentes oriundos da zona rural de varios municipios do Oeste
do Para. O que refletem a necessidade de democratizar o acesso a formagao superior no
municipio, em especial nas areas rurais que como constatado compde mais de 66 % da
popula¢do do municipio. A criagdo do curso de graduacdo em Engenharia sanitaria e
Ambiental, via Pronera, pretende somar ao campo de oferta de educagao superior no
municipio possibilitando o atendimento de uma parcela significativa da populagdo do

campo, ainda desassistida desse tipo de formagao.

A presente proposta trata da oferta de um Curso de Graduacdo em Engenharia
Sanitaria e Ambiental de discentes oriundos das familias assentadas pela politica de
Reforma Agraria, a fim de garantir um curso de qualidade que alcance os objetivos e
metas propostos, além de qualificar os profissionais com exceléncia e prepara-los para o
mercado de trabalho. No que tange ao cumprimento da carga horéria total do curso, a
proposta € oferecer 70 % do ciclo de atividades serdo realizadas em Santarém onde existe
infraestrutura de laboratdrios, insumos e técnicos especializados e 30% das atividades no
campo, adequando as solucbes de saneamento ambiental a realidade rural, onde as
familias estdo assentadas, proporcionando ao discente a capacidade investigativa das
problematicas vivenciadas em sua comunidade.

O curso visa formar os seus participantes, assentados da Reforma Agréria, para
atuar coletivamente, com autonomia, ética, solidariedade, compromisso politico, na
concepcao, elaboracdo e implementacdo de projetos de ensino-aprendizagem no ambiente
escolar de comunidades assentadas. O ambiente escolar é compreendido como o0 espago
da escola e as préticas de organizagdo sociopolitica mais ampla das comunidades, através
das associacOes de pescadores, organizacGes quilombolas, de mulheres, cooperativas,

entre outras.
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A realizacdo do Curso de Graduacdo em Engenharia Sanitaria e Ambiental
especifico para a populacdo assentada beneficiaria de projetos da Reforma Agréaria
justifica-se, primordialmente, pelas crénicas demandas apresentadas pela realidade social
do Brasil rural, onde a necessidade de formacdo profissional dos seus habitantes vem
sendo historicamente negligenciada. Apesar da importancia da sociedade rural brasileira
para o crescimento econdémico do pais, contraditoriamente, o0 modelo de desenvolvimento
econdmico-social adotado tornou a atividade agropecudria e de monoculturas uma
espécie de alavanca do processo de industrializagdo, o que subordinou o rural ao urbano,
segregou e privou os sujeitos do campo do acesso aos direitos sociais basicos, entre eles
a educacao, entendida em sentido amplo.

Diante dessa realidade, perseguindo o objetivo de ampliar € melhorar a qualidade
da educa¢ao no municipio, a Universidade Federal do Oeste do Para e o Instituto Nacional
de Colonizagao e Reforma Agraria (Pronera) se engajam na luta por oferta e na busca da
melhoria para a oferta de educagdo superior na regido demandada e provocada pelas

representacdes dos Movimentos Sociais do Campo.

A formagdo em nivel de graduacdo se constitui objeto deste Projeto e sua oferta
se deve a compreensdo de que a Educacdo Superior representa para os assentados a
possibilidade de exercer sua atividade laboral como engenheiros sanitaristas e ambientais,
imbuidos de uma instrumentaliza¢do técnica, €tica, solidaria, transformadora e com
qualidade no campo. As pessoas atendidas pelo Curso de Engenharia Sanitaria e
Ambiental via Pronera ofertado no municipio de Santarém serdo, exclusivamente, os

beneficidrios da Reforma Agraria.

O Curso de Engenharia Sanitaria e Ambiental tem como principios educativos a
pesquisa, o trabalho, a interdisciplinaridade e a diversidade sociocultural que atravessarao
a formac&o dos alunos, permitindo a relagdo entre a teoria e a pratica desenvolvidas no
tempo comunidade e tempo universidade em diferentes componentes curriculares
inscritos na estrutura curricular do curso, de modo a garantir a relacdo entre ensino,
pesquisa e extensdo, visando a articulacdo entre os saberes da Comunidade com o0s
saberes propostos pela Universidade.

Desse modo pretende-se qualificar Engenheiros para atuarem nas diversas areas
do saneamento ambiental nas suas comunidades. O curso € relevante o publico assistido
no ambito do Pronera, na medida em que traz como especificidade a permanente
associacdo com as questdes relacionadas ao papel do campo para o desenvolvimento
econdmico-social baseado na sustentabilidade e do territorio no qual se enraizam as

praticas politico-pedagogicas. Com isso, propicia-se um “campo de possibilidades que



18

dinamizam a ligacdo dos seres humanos com a prépria producdo das condicbes da
existéncia social e com as realizacdes da sociedade humana” (BRASIL, 2001, p.1).

O curriculo da graduacdo, ao focar e considerar a dindmica cotidiana da realidade
do campo, afirma que a escola ndo é o Unico espaco educativo dessa realidade. Esta opgao
é decisiva para problematizar outros processos educativos que ocorrem na experiéncia de
vida desses sujeitos, sobre as formas e manifestacdes de subjetivacao ali existentes.

Ao se organizar metodologicamente o curriculo por alternancias a se
concretizarem entre Tempo/Universidade e Tempo/Comunidade e ou vice-versa, a
proposta curricular do curso integra e interdisciplinariza a atuacdo dos individuos
educadores e educandos na construcdo do conhecimento necessario a formacdo de
educadores, ndo apenas para atuarem nos espacos formativos escolares, mas para se
fazerem presente também nos diversos espacos das comunidades, onde estdo localizadas

as escolas de ensino fundamental e médio do campo.

3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

O Curso de Bacharelado em Engenharia Sanitaria e Ambiental tem como objetivo
promover o desenvolvimento de competéncias e habilidades para formar profissionais de
nivel superior capacitado para conhecer, criar e aprimorar tecnologias sustentaveis,
atuando no mercado de trabalho (superviséao, planejamento, coordenagdo ou execucéo em
maior grau de complexidade), tendo como area preferencial de atuacdo as pequenas
unidades de producéo, assentamentos rurais e as demais areas fruto de projetos de reforma
agraria na Regido Oeste do Para, Quilombolas e do Programa Nacional de Credito

Fundiario — PNFC, reconhecidos pelo Incra.

3.2 Objetivos especificos

Formar recursos humanos especializados, para atuarem nas diversas areas
publicas, privadas, Organizacdes Nao Governamentais, capacitando-os para desenvolver
acOes de saneamento e de protecdo ao meio ambiente;

Apoiar a capacitacao técnica dos 6rgdos ambientais, através da indicacdo de agdes,
métodos e tecnologias preventivas e corretivas, nas areas de saneamento e protecao

ambiental, possibilitando a melhoria e qualidade de vida;
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Contribuir para o aperfeicoamento, na area ambiental e de saneamento, de
técnicos nos ambitos municipal, estadual e federal, bem como os gerentes, agentes e
fiscais ambientais;

Auxiliar o desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e inovador da regido, norteado
pelos principios da indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo, visando a
sustentabilidade e do uso racional dos recursos da regido amazonica;

Qualificar os profissionais em Engenharia Sanitaria e Ambiental, para que sejam
capazes de identificar e avaliar, quantitativa e qualitativamente, os riscos ambientais
agressivos a exposicdo ou a saude humana;

Proporcionar a oportunidade de se tornarem Gestores, na area de Meio Ambiente
e de Saneamento, para 0 mundo do trabalho;

Qualificar profissionais em uma formagéo interdisciplinar visando a pesquisa e 0
desenvolvimento de sistemas que utilizam fontes alternativas de energias renovaveis
limpas tais como energia de biomassa, edlica, solar, hidrica, fotovoltaica, contribuindo,
assim, com o desenvolvimento sustentivel e local das comunidades atendidas pela
reforma agraria,;

Qualificar profissionais em uma formacdo interdisciplinar visando o
aproveitamento dos recursos naturais para a obtencao de produtos tecnolégicos de baixo
custo e ambientalmente sustentaveis (cimentos, ceramica, polimeros biodegradaveis, eco
fertilizantes, dentre outros);

Fortalecer o desenvolvimento da Regido Oeste do Pard no meio rural através de

acOes que visem a utilizacdo de conhecimentos tecnolégicos.

4 METAS

v" O Curso sera ofertado em dez periodos letivos semestrais. Em carater presencial
na universidade (Tempo-Escola) e no campo (Tempo-comunidade). O carater
presencial funcionara na Universidade Federal do Oeste do Pard em Santarém e
em outros espagos que for entendido coletivamente como necessario, em periodos
regulares intensivos para atender estudantes originarios das comunidades, ja o
tempo comunidade sera desenvolvido no campo, nas comunidades de origem dos
estudantes, ou em locais polos constituidos pela coordenagéo do curso em comum

acordo com o coletivo: Barracdes comunitarios, Escola Familiar Rural, e outros;
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v O curso sera desenvolvido de acordo com o Regime e a Pedagogia da Alternancia
(Tempo Universidade (TU) 70% da carga horaria e Tempo comunidade (TC) 30%
da carga horaria).

4.1 Metas iniciais:

META 1: Selecionar 50 pessoas interessadas com a formacéo de nivel superior
para o Curso de Engenharia Sanitaria e Ambiental;

META 2: Realizacéo de processo seletivo especial para selecdo dos discentes das
areas de reforma agraria e comunidades quilombolas indicados pelo movimento social;

META 3: Selecionar pelo menos 2 alunos do curso regular de Engenharia
Sanitariae Ambiental do campus Tapajés em Santarém para colaborarem na organizacéo,
acompanhar e contribuir para a realizacdo das atividades do Curso;

META 4: Planejamento pedagdgico que consistirdo em reunies da coordenacdo
pedagogica do curso e docentes para planejar a operacionalizacdo das etapas do projeto
e/ou do curso com vistas a viabilizacdo do bom andamento do curso e sua avaliacdo
constante;

META 5: Elaboracao de material didatico-pedagdgico que consistira na producdo
de cadernos de textos das disciplinas adequados as tematicas a serem abordadas e a

aplicabilidade definida na reunido pedagdgica;

META 6: Aquisicdo e fortalecimento de infraestrutura ideal para a execugéo do

projeto.

4.2 Metas intermediarias:

META 7: Acompanhamento didatico-pedagdgico que se efetivara em visitas de
avaliacdo e acompanhamento dos discentes nas suas comunidades pela coordenacédo
politico pedagdgica, coordenacdo técnico-pedagdgica, coordenacdo geral bolsistas e
docentes;

META 8: Realizacdo de evento académico que consiste na promocao de
seminarios e similares que propiciem a qualificacdo tedrico-pratica dos estudantes em
ambito extraclasse;

META 9: Seminérios de avaliagdo com objetivo de desenvolver atividades que
garantam o envolvimento de todos os parceiros em todas as etapas do processo de

construcdo do curso.
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META 10: Acompanhamento didatico-pedagogico que se efetivara em visitas de
avaliacdo e acompanhamento dos discentes nas suas comunidades pela coordenacéo
politico pedagogica, coordenacdo técnico-pedagodgica, coordenacdo geral bolsistas e
docentes;

META 11: Realizacdo de evento académico que consiste na promoc¢do de
seminarios e similares que propiciem a qualificacdo tedrico-pratica dos estudantes em
ambito extraclasse;

META 12: Seminarios de avaliagdo com objetivo de desenvolver atividades que
garantam o envolvimento de todos os parceiros em todas as etapas do processo de
construcao do curso.

META 13: Formacéo de recursos humanos;

META 14: Formacgdao Elaboracéo de relatorios periddicos dos projetos.

4.3 Metas finais

META 14: Prestacéo de contas;

META 15: Orientar a producdo, com boa qualidade cientifica, de Trabalhos de
Concluséo de Curso (TCC) centrados na abordagem da realidade;

META 16: Formar e diplomar até 50 engenheiros sanitaristas e ambientais;

META 17: Elaborar e divulgar o 01 Relatorio Final do Projeto.

5 PROPOSTA TEORICA E METODOLOGICA

5.1  Pressupostos tedrico-metodologicos

Constitui objeto de reflexdo para esta proposta tedrica e metodoldgica a
construcdo de um percurso formativo que tenha como principios o trabalho como
principio educativo; a Pesquisa como principio formativo; a escola como formadora de
um ser humano mais humanizado, articulando esta formacdo com um Projeto de

Emancipacdo humana.

A base é uma Pedagogia da Alternancia na perspectiva da praxis pressuposta como
acao/reflexdo/acdo, para orientar uma forma de educar que se pretende
problematizadora/libertadora para os povos do campo. Mas, ressalta-se, considerar o
contexto do campo ndo significa prescindir dos conhecimentos historicamente
construidos em prol da sua especificidade. Neste ponto, a proposta metodoldgica do
Curso proposto ndo se coaduna exclusivamente com a natureza especifica da educagéo
do campo, porque ndo prescinde dos conhecimentos existentes (cientificos) que

possibilitam a ampliacdo da explicacdo da realidade concreta em sua totalidade. E
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importante destacar que atualmente, os avangos cientificos e tecnologicos ndo conhecem
fronteiras e 0 acesso ao conhecimento torna-se cada vez mais necessario e importante
com fonte mitigadora de desenvolvimento humano. Por isto, ndo se pode admitir a
exclusdo dos individuos inseridos nos programas de reforma agraria, cujo acesso a
informacdo e ao conhecimento cientifico e tecnoldgico tem sido extremamente precario,
sob pena de se reproduzir o ciclo que fez esses trabalhadores deixarem o0 campo por serem
excluidos de um projeto econdmico e social, que diz trazer uma suposta proposta de
“modernizac¢do”, para depois voltarem a ele na condigdo de beneficiarios de projetos de

reforma agraria.

Parte-se do principio de que a formacdo do Engenheiro Sanitaristas e Ambiental
para atuar nos assentamentos rurais de reforma agraria ou em outros espagos, exige um
conhecimento interdisciplinar em suas dimensfes técnica, econdémica, social, politica,
comunicacional e ambiental, o que podera servir de base para uma atuacdo voltada para
a transformacao da realidade social do pais.

A articulagdo do ensino com a pesquisa acontece por meio do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica— PIBIC, e pelos estagios curriculares nao
obrigatdrios nos diversos projetos de pesquisa realizados pelos discentes do curso.

As linhas de pesquisa desenvolvidas pelo corpo docente e discente estdo
contempladas nas areas de atuacao do Bacharelado em Engenharia Sanitaria e Ambiental:

Ciéncias e tecnologia aplicadas ao uso racional dos recursos hidricos;

Sistemas de tratamento de aguas residuarias municipais e industriais;

Sistemas de tratamento e abastecimento de aguas;

Gestéo e tratamento de residuos sélidos;

Qualidade e controle ambiental,

Controle de poluigéo;

Educacdo ambiental e sanitaria.

Para a consolidacdo das pesquisas associadas ao Bacharelado em Engenharia
Sanitaria e Ambiental, ha incentivo e apoio a criacdo ou fortalecimento de grupos de
pesquisa; valorizacao dos projetos interdisciplinar curriculares, estimulo as atividades de
iniciacdo cientifica junto aos discentes de graduacdo; incentivo a participacdo e
apresentacdo de trabalhos em eventos cientificos nacionais e internacionais de relevancia;
estimulo a publicacdo em revistas cientificas indexadas de alto impacto, buscando da
pratica da dissociabilidade entre ensino — pesquisa — extenséo, incorporando critérios de

qualidade e relevancia cientifica e social.
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Os discentes sdo estimulados por programas de extensdo para a formacdo de
recursos humanos em nivel de graduacdo e a Pré-Reitoria da Comunidade, Cultura e
Extensdo (PROCCE) incentivara o cadastro de novos projetos de extensdo, nos quais
estardo envolvidos os discentes da graduagdo. Ainda no contexto articulagcdo seréo
estimuladas acdes de Educacdo Continuada (no ambito da graduacédo) que incluem todas
as oportunidades que o discente pode encontrar para se atualizar, crescer
profissionalmente e pessoalmente. Esta categoria inclui: cursos de curta duragéo,

encontros, treinamentos, estagios, simposios, congressos, seminarios e outros.

5.2  Pressupostos metodolégicos e procedimentos operacionais

Na atualidade, a Pedagogia da Alternancia, por sua metodologia, é considerada a
matriz pedagdgica mais adequada para orientar a organizacao dos tempos e espacos
necessarios a realizacao do processo de ensino e aprendizagem no campo. No Brasil, a
iniciativa chegou com uma missdo jesuita, no Espirito Santo, em 1969 e logo se espalhou
por 20 estados, em &reas onde o transporte escolar era dificil e a maioria dos pais
trabalhava no campo. A intencdo de usé-la para empreender um projeto diferenciado se
deve ao fato de a educacé@o do campo ter a preocupacédo de proporcionar a formacgao sem
desvincular o aluno do mundo do campo, do seu meio familiar, comunitario e cultural,
para trabalhar os confrontos dos saberes cientificos com os saberes tradicionais presentes
no cotidiano na interface dos diferentes espacos — formacéo profissional e a importancia
das instituicdes publicas e privadas durante a trajetoria formativa do alternante para o
aperfeicoamento dos jovens. E importante salientar que na pedagogia da alternancia no
ha primazia de um tempo sobre o outro, ou de um periodo sobre o outro. A relacédo entre
eles é dindmica e se efetuard através de um movimento continuo e constante, mas é uma
meta de formacdo superar a ideia de que o tempo-escola € 0 momento do ensino e 0
tempo-comunidade o momento da pesquisa, da aproximacdo com a realidade e ou da
pratica. Tanto o tempo-escola deve ser um tempo de aproximacao entre conhecimento e
a realidade, através do questionamento da finalidade social e cultural da ciéncia, quanto
0 tempo-comunidade deve ser o da aproximacdo e de reconhecimento do contexto
sociocultural, ao procurar explorar e ampliar a compreensdo dos aspectos econémicos,
politicos, sociais e culturais através do olhar dos diferentes componentes curriculares.

Levando-se em consideracdo que todo momento vivido por qualquer pessoa tem
seu inicio na comunidade familiar, entendemos que os procedimentos metodologicos do

curso devem valorizar além dos conhecimentos cientifico e tecnoldgico, os saberes locais
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e a responsabilidade sociocultural da familia e da comunidade no processo educativo
formal coerente com a pedagogia da alternancia. Zamberlan (1996, p.11,) estabelece que
por meio da alternancia, pratica e teoria se juntam. A alternéncia ajuda a aprofundar
constantemente as coisas que acontecem no dia a dia da familia, da comunidade, pais e
mundo em geral, ajuda a valorizar o trabalho pratico manual do agricultor muitas vezes
pesado, como forma de valorizar a cultura camponesa.

A alternancia, assim permite o aluno viver na comunidade o que foi aprendido
bem como trazer para a universidade o que é vivido, inscrito em um movimento de
aprendizagem continua na continuidade/descontinuidade  (Casa/Comunidade-

Universidade — Casa/Comunidade).

Casa comunidade CEEFA Casa comunidade

Observar Refletir Experimentar

l : .

Pesquisa
participativa

Analise da Novas

realidade

interrogacbes e

sobre a realidade pesquisas

Figura 1. — Fluxograma da Pedagogia da Alternancia.
Fonte: Escola Familia Agricola Itaperema.

Conforme o esquema apresentado na Figura 1 essa pratica educacional esta
ancorada no que se tras de casa, servindo para a (re)criacdo, transformacao,
ressignificagdo ou afirmagdo do conhecimento trazido da familia e da comunidade para a
escola e vice-versa, constituindo um processo dialogico de aprendizado e aprendizagens,
reafirmando um compromisso educacional historico, baseado na teoria freiriana, de
valorizagéo de todos os saberes na sua mais completa plenitude, onde os seres humanos
educam-se entre si, num processo de interacdo, sem hierarquia, no formato mais
humanista possivel. Na Figura 2 apresentamos o0 quantitativo de escolas de alternancia
distribuidas no Pais, onde podemos observar que ap6s 40 anos existem no Brasil somente

258 escolas que adotam 0 metodo da pedagogia da alternéncia e que no Para face ao
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tamanho geografico apresenta um numero de escolas que utilizam pedagogia da

alternancia ainda inexpressivel.

4 t@w

Figura 2. — Escolas de alternancia distribuidas entre os estados no Brasileiros.

20 ESTADOS EM 40 ANOS
Desde 1969, 258 escolas
aderiram ao método, média
superior a seis por ano.

0 Estados que possuem escola de alternincia
© | Estados que ndo possuem escola de alterndncia

Analisando a memoria da luta dos movimentos sociais pela educagdo do campo
no Brasil, constatamos que a Pedagogia da Alternancia tem sido tratada como referéncia
curricular e metodolégica. Ela tem origem no anseio de agricultores familiares em suas
comunidades e no intuito de garantir educacdo e formacdo profissional diretamente
articulada as historias de vida, familiar, comunitaria, cultural, de sustentabilidade local,
entre outros aspectos. Propde gestbes participativas e colegiadas, estabelecendo relagdes
cotidianas e de responsabilidade coletiva entre escola e comunidade. A alternancia se
fortalece nas ac¢des dos sujeitos envolvidos num projeto local-nacional, que na nossa 6tica
é de educacdo popular, marcadamente sintonizado com 0s objetivos de organizacdo da
cultura e do trabalho do campo, o que difere das politicas neoliberais que estdo
sintonizadas com uma educacao impessoal, de metas e mercadoldgica.

No projeto de formacéo por alternancia quando tempo escola e tempo comunidade
se fundem nos espacos formativos dos agricultores familiares, quilombolas, sem-terra,
mesticos, agricultores urbanos, juventude rural e outras formas biograficas, esses buscam
seus pertencimentos sociais, culturais e de trabalho na categoria de povos do campo. O
resultado de préaticas pedagdgicas em alternancia, a partir das recentes experiéncias de

cursos de graduacdo, EJAS e profissionalizacdo de jovens e adultos agricultores,
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demonstra as instituicbes consolidadas a existéncia criativa de iniciativas no que toca a
producdo dos saberes e fazeres para o desenvolvimento local/regional. Entéo, se abre um
campo de possibilidades na constru¢do de conhecimentos e técnicas que vem sendo
apropriados por diversos outros atores coletivos, como estratégia para transformar
processos educativos conservadores ou tecno burocraticos em libertarios, com a intencao
de emancipar 0s povos do campo das estruturas de poder agrario até entdo dominante. No
campo académico e cultural os processos identitarios que atribuem sentido as escolas
ocorrem ancorados por novas metodologias e instrumentos pedagdgicos que se
constituem nos espacos de lutas sociais em prol da garantia de educacéo escolar publica
e popular que incorpora as multiplas dimensdes da realidade campo-cidade. O ato de
educar se desenvolve na articulagdo entre o alternante e a instituicdo que organiza a
formacdo, tendo como grande preocupacdo, o publico alvo a ser atendido. Esse processo
de formacdo, via alternancia, dialoga basicamente com a formacéo profissional e as
possibilidades de insercédo

A alternancia considera as experiéncias dos educandos e a formacdo ndo escolar
como suporte para a emancipacao. Dialoga com a ldgica Piagetiana do “conseguir (obter
com €xito, vencer) e compreender”. Ela multiplica os atores para possiveis intervengoes
na educacao, tais como, pais, vizinhos e a comunidade como um todo. Mesmo com todas
as dificuldades apresentadas, acaba tendo resultados bastante expressivos, por lidar
democraticamente com as diferencas. Nesse sentido, o desenvolvimento da alternancia,
via trabalhos pedagogicos e de acompanhamentos dos estudantes, articuladas aos
movimentos sociais, pode enfrentar a tal educacdo bancaria e a construcdo de espacos
formativos emancipadores. A formacdo em alternancia requer da gestdo escolar, de
educadores e educandos e da comunidade no geral, um elevado nivel de organizacao para
articular os tempos e espacgos de ensino-aprendizagem diferenciados, a fim de que os
resultados deste processo possibilitem a formacao humana, social, ética e profissional. O
Plano de Estudo, por exemplo, € um instrumento utilizado para explorar a realidade e a
experiéncia de cada alternante. Ele proporciona a observacao, a pesquisa, 0s debates e
reflexdes com os atores envolvidos nesse processo. E essencial para enaltecer e valorizar
0 ambiente cultural dos estudantes e a riqueza de sua linguagem, costumes e valores.
(GIMONET, 2007). Mas também e, ao mesmo tempo, este instrumento didatico-
pedagbgico permite que o0 estudante se prepare para a cidadania, assumindo
responsabilidades, conquistando a autonomia de pensamento e gerando conhecimentos
que possam interagir com 0s espacgos onde estes atuam como cidaddos participes de um

determinado projeto social. Desta forma (SILVA, 2006: 06) analisa que a:
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Em suma, a aprendizagem dos formandos envolve o tempo integral da formacéo
organizado em templos especificos que se interpenetram e se completam. Assim, tanto o
tempo-comunidade é tempo de pesquisa e extensdo, como representa tempo e espaco de
aquisicdo de conhecimentos, realizacdo de exercicios tedrico-praticos (o prético,
entendido como pratica social) ou seja cumpre duas tarefas importantes: estimular e

desenvolver a autonomia intelectual e formar agentes de desenvolvimento local.

5.3  Metodologia e os procedimentos de acompanhamento dos educadores no
tempo comunidade

A organizagdo metodoldgica do curso sustenta-se a partir da proposta da
Pedagogia da Alternancia. A organizacdo curricular em Regime de Alternancia, com base
no Parecer CNE/CEB n.° 01/2006, prevé dias letivos organizados em TU e TC, com
etapas no Campus da Universidade e etapas vivenciadas no proprio ambiente social e
cultural dos alunos. Tal metodologia se fundamenta na articulagdo dos componentes
curriculares como um momento de reflexdo e fundamentacdo tedrico metodoldgico e
conceitual, em que os alunos terdo acesso aos conhecimentos socialmente construidos.
Ao mesmo tempo em que esses alunos terdo a possibilidade de realizar a sintese teorica-
conceitual a partir da reflexdo acerca da sua realidade sociocultural. Dentro desta
articulacdo dos componentes curriculares os alunos e professores terdo a oportunidade de
realizar a vivéncia pedagdgica como um momento de engendramento dos saberes tedricos
e dos saberes da experiéncia dos educandos que deverdo fundamentar a formacdo do
licenciado em todo o decorrer do curso.

Esse processo é possivel através de uma metodologia ancorada em um curriculo
flexivel que considere as familias e comunidades com seus interesses (Plantagdes, Criacdes,
Costumes- Tradicdes, OrganizagOes e outros) aliado ao desenvolvimento de instrumentos
pedagOgicos participativos como Plano de Estudos, Estagios, Viagens de Estudo,
Visitacdo, AvaliacOes, Intervences, e outros, que possibilitam um retorno a comunidade
do que fora apreendido em outros tempos de formacgdo. A natureza dos instrumentos
pedagdgicos possibilita essa troca e compartilhamento de aprendizagens o que estimula
novas atividades no tempo universidade. Os procedimentos metodoldgicos orientados
pela Pedagogia da Alternancia, através dos modos de ensinar e aprender e seus
instrumentos pedagogicos, extrai da realidade concreta elementos significativos que

motivam uma relag&o diferenciada de ensino aprendizagem.
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54 Instrumentos pedagdgicos de acompanhamento

5.4.1 Plano de Estudo

No Tempo Universidade o/a aluno/a elabora um plano de estudo e terd a
oportunidade de socializar a compreensao que tem da sua realidade sob diversos aspectos,
0 que é feito com base na sua experiéncia e no estudo da literatura. O plano de Estudo
constitui-se como um instrumento que faz a integragcdo da vida com a universidade
criando no aluno o habito de ligar a reflexdo com a acdo e de partir da experiéncia para a
sistematizacdo cientifica. E feito de um conjunto de questdes elaborados a partir do
didlogo entre alunos, monitores e professores tendo por base a realidade objetiva do aluno.
Questdes ligadas ao seu meio, situacdo familiar, técnicas, a familia, a saude da
comunidade, os remédios caseiros, 0s meios de transporte, 0s meios de comunicacéo, a
religido, a forma que a comunidade se organiza entre outros.

Segundo Pessoti (1978), o plano de estudo é atualmente o principal instrumento
metodoldgico do aluno. Ele é conceituado como: "o instrumento pedagogico fundamental
da Universidade-Comunidade; ele representa a pedagogizacao da alternancia; é a forma
concreta de tornar em ato as potencialidades da alternancia; é o veiculo que leva para a
vida as reflexdes, as questdes, as conclusdes”.

Sua elaboracdo comporta atividades na Universidade e na comunidade.
Cronologicamente elas assim se desenvolvem:

a) durante a permanéncia na Universidade o aluno elabora com os professores
(denominados monitores) um questionario, o plano de estudo;

b) na comunidade, de posse do questionario, o aluno discute o tema proposto; redige
posteriormente as respostas obtidas e demais observaces feitas sobre o assunto;

c) retornando a Universidade, com a ajuda do professor orientador e também do monitor,
que corrige sua redacdo, o aluno desenvolve o seu modo pessoal de redigir o plano de
estudo;

d) ainda na Universidade, da-se a passagem da acdo individual ao trabalho de grupo; é a
colocagdo em comum: cada aluno I& para os colegas a sua redacdo. Apds a leitura, em
pequenos grupos, eles trocam experiéncias e elaboram suas conclusdes.

Estas sdo posteriormente entregues aos monitores e professores para que sejam
corrigidas. Uma conclusdo final é redigida pelos relatores dos grupos e posteriormente
reproduzida e distribuida entre os colegas. Todas as demais atividades complementares
desenvolvidas pelo curriculo e que envolvem o plano de estudo, sdo juntamente com ele

arquivadas numa pasta que cada aluno possui.
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5.4.2 Caderno da Realidade

O caderno da Realidade (CR), é como o Caderno da vida do aluno. E o documento
onde o jovem registra e anota as suas reflexdes, os estudos e aprofundamentos. E a
sistematizacdo racional da reflexdo e acdo provocada pelo Plano de Estudo e Folha de
Observacdo, é o lugar onde ficam ordenadas boa parte das experiéncias educativas
acontecidas nos diversos tempos de formacdo. O Caderno da realidade é um livrinho feito
pelo préprio aluno/aluna contando a sistematizacdo da sua realidade. Segundo Pessotti
(1978, p. 39), é

Elaborado durante os trés anos que transcorre durante a formacdo do
jovem, o Caderno da Propriedade, tem a funcdo de servir como guia
durante e posteriormente a essa formacao. Nele o jovem anotaria todas
as ocorréncias da propriedade familiar, tornando o dindmico e sempre
atualizado.

Nasce assim da necessidade de sistematizar a pesquisa. Nele o jovem registra
todas as suas reflexdes e estudos aprofundados.

5.4.3 Serédo

Nos tempos de formagdo, os alunos e alunas, além dos seus momentos de estudo
individual e de grupo, durante alguns momentos de formagéo participam e organizam
junto com os professores, professor orientador e monitores, serdes onde sao debatidas
questdes curriculares, ligadas aos temas dos Planos de Estudos, ou outros assuntos que
surgirem durante as aulas e fora delas, que despertam interesse e curiosidade. Se
caracterizam como atividades noturnas e possuem um valor educativo permitindo uma
discussdo viva e interessante, um exemplo, o café filoséfico. Os assuntos debatidos
podem ser orientados por: agricultores, professores, médicos, enfermeiros, religiosos e

outros.

5.4.4 A folha de Observacédo (FO)

A folha de observacdo, é um questionario simples formulado pelos monitores
junto com os alunos sobre a realidade deles, tem por objetivo ajudar a completar e ampliar
os temas e matérias que foram insuficientemente refletidas ou exploradas e também ajuda

a enriquecer o caderno da realidade.

5.4.5 Visita a familia
Uma alternancia se materializa em um momento na Universidade e outro na
comunidade. Quando o aluno esta no tempo comunidade, deve receber a visita de um ou

dois monitores e professores. Uma visita é algo de comum e natural na atual realidade
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social rural. Os monitores visitam a familia quando o aluno estd em casa, a
espontaneidade desse momento € fruto de uma troca de ideias, sobre questdes sdcio
pedagogicas e técnicas ligadas diretamente ao meio familiar e universitario do aluno. A
visita possui multiplas funcgdes, as mais importantes sdo: pedagogicas, psicossocial e
antropologica.

E pedagdgica porque visa acompanhar os trabalhos didaticos realizados em casa,
Plano de Estudo, Folha de Observacgéo, e o Caderno da Realidade, assim como, alguns
exercicios de fixacdo de aprendizagem, leituras e pequenas experiéncias praticas.

E psicossocial porque permite observar e acompanhar 0 comportamento
individual e no grupo familiar. Tudo para facilitar as relaces informais.

E antropoldgica porque permite observar e acompanhar a evolugdo dos aspectos
culturais: costumes da familia e da comunidade, a linguagem, a religiosidade (popular e
suas nuances) e outras manifestacdes interioranas, realizadas com a finalidade de
valorizar e ressaltar os valores humanos — espirituais e culturais intrinsecos aos seus

nucleos familiares do meio rural onde os alunos residem.

5.4.6 Visita

Apds o aprofundamento de um tema: social, técnico, econémico ou politico, em
debates nos tempos de formacao, sdo realizadas visitas e viagens de estudo em locais tais
como:

a) Propriedades agricolas onde o uso da terra € feito de forma alternativa e ecoldgica;
b) Reparti¢bes Publicas; Ambientes Naturais, Ambientes Sustentaveis, etc.

Esse mergulho em outros espagos e outras atividades ajuda na aprendizagem e
com ela estimula o espirito-critico, complementando a visdo geral dos fendbmenos sociais,
culturais, bio-naturais, etc. A visita e a viagem de estudo séo um momento mais longo do
que a visita familiar, durante alguns dias é realizado em lugar mais distantes e com
caracteristicas diferentes das do aluno. Ap0s a visita e viagem de estudo, os alunos fazem
seus relatorios, estes sdo colocados em comum, discutidos, aprofundados e enriquecidos
com gréficos, desenhos e fotografias. Esse momento proporciona intercdmbio entre

realidades e atores diferentes, buscando superar particularismo.

55  Organizacao dos Tempos da Formacéao
A execucdo da proposta pedagogica e curricular do curso devera ocorrer por meio
da organizacdo dos diferentes tempos e espagos formativos, considerando os

pressupostos, 0s principios contidos neste projeto e que tem como objetivo final a
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formacéo superior de jovens comprometidos com a transformacéo do seu lugar. Os (as)
educandos (as), que se deslocam de suas comunidades de origem e convivem em tempo
integral durante o TU, exercitam a capacidade de auto-organizagdo que compreende:
organizacao do ambiente de aprendizagem, trabalhos em grupo, resolucdo de exercicios,
leituras. Nesta dinamica coletiva, cada académico (a) tem seu tempo individual

organizado conforme suas prioridades.

As etapas equivalem aos semestres regulares e serdo cumpridas em Regime de
Alternancia entre Tempo Universidade (TU) e Tempo Comunidade (TC). Entende-se por
Tempo Universidade os periodos intensivos de formagdo presencial no campus
universitario e, por Tempo Comunidade, os periodos intensivos de formagao presencial

nas comunidades camponesas, com a realizagdo de praticas pedagdgicas orientadas.

O Tempo Universidade corresponde ao periodo em que o/a aluno/a permanece no
espaco da universidade em contato com os conhecimentos e saberes acumulados, saber
mais sistematizado, planejando e recebendo orientacdes dos/as professores/as da etapa de
forma interdisciplinar, nesse momento prevemaos espacos que professores de duas ou mais
disciplinas fardo uma atuacdo em conjunto tendo em vista o eixo temético planejado
anteriormente no &mbito de cada eixo.

No Tempo Universidade serdo utilizadas técnicas de trabalho em pequenos
grupos, plenarias, exposicoes coletivas, leitura e discussao de textos e outras atividades
praticas. Embora as atividades realizadas sejam divididas em presenciais e ndo
presenciais, a relacdo entre teoria e pratica deve ser objeto de reflexdo em todos os
momentos do curso.

A partir do eixo tematico que orientara a abordagem dos componentes
curriculares, os educadores procurardo organizar 0 ensino e a aprendizagem a partir de
temas geradores que por sua vez se transformaréo em situagdes problemas, estabelecendo
a partir dai as relagdes com o conhecimento existente. Ao final do tempo universidade a
partir de uma préatica de docéncia compartilnada ocorrerd no ambito do componente
Prética Pedagdgica Orientada a direcdo dos contetdos e do método para a condugédo do
Projeto Interdisciplinar a ocorrer no tempo comunidade. Para estas finalidades, é
fundamental que os docentes dos componentes do semestre dialoguem, antes e durante o
TU orientado pelo professor orientador do componente de Pratica Pedagdgica Orientada.
Objetiva-se com isso garantir que a orientagcdo sobre o Projeto Interdisciplinar esteja
articulado com os demais componentes do semestre. A condugéo dos contetdos durante
0 TU deve colaborar para a conducao do projeto interdisciplinar que serd desenvolvido

durante o TC. Para este fim, é fundamental que antes de todos os TUs seja revisto e



32

atualizado/aperfeicoado o Projeto Interdisciplinar de cada semestre, objetivando atualizar
as questdes pertinentes a Educacdo do Campo e contemplar as abordagens referentes aos
componentes curriculares.

A metade das atividades de avaliagdo referentes aos componentes desenvolvidos
durante 0 TU deverdo ser finalizadas até o primeiro encontro do TC. Esta medida
possibilita que os estudantes tenham um tempo dedicado para o fechamento parcial das
atividades do TU, bem como evitar que durante o TC os estudantes estejam envolvidos
com atividades referentes ao TU.

A integracdo entre os dois tempos educativos (TU e TC) se dara através da
execucdo de projetos interdisciplinares orientados no ambito do componente Praticas
Pedagdgicas Orientadas, em que serd possivel os educandos articularem o0s
conhecimentos dos diversos tempos e as aprendizagens nos diversos espagos tempos da
vida. “A proposta ¢ um esfor¢o para pensar outras dimensdes do conhecimento, que nao
estd sO na sala de aula e, muito menos, ¢ ensinado apenas pelo professor”. (PROJETO
UNIVERSIDADE DE DOM PEDRITO, 2017).

Na medida do possivel, as atividades ndo presenciais estardo relacionadas com os
conteddos ministrados nas atividades presenciais e estruturadas de tal forma que o/a
aluno/a, confrontando teoria e pratica, possa melhor apreender os conceitos e métodos,
elaborar propostas de acdo e as discutir com a comunidade de origem. Pesquisando a
partir dos desafios da realidade, alternativas e os conhecimentos existentes sobre o
assunto e apontar coletivamente solugdes pertinentes.

A pesquisa entendida como principio educativo buscard o entendimento da
realidade. E acontecera por meio dos projetos Interdisciplinares (do 1° ao 6° semestre) e
do Trabalho de Conclusédo de Curso (7° e 8° semestre), mediados pelos eixos tematicos
que no TC, os (as) discentes articulardo o saber da comunidade, com os conteudos e
conhecimentos dos componentes curriculares do TU. Deste modo, a pesquisa pressupde
construir conhecimentos, sobre 0s sujeitos da comunidade e sobre as formas como estes
se relacionam, sobre as necessidades da comunidade e estratégias de intervencéo,
mediados pelos conhecimentos proporcionados pelas pesquisas desenvolvidas ao longo
do curso. Da mesma forma, pretende-se que 0 curso proporcione ao egresso meios de
que a partir de sua propria pratica, ressignifique a formagdo meramente tedrica.

A experiéncia da Associacdo Gaucha Pré-escolas Familias Agricolas, assim
sistematiza a experiéncia da articulacdo dos tempos de formacéo.

Em um primeiro momento, na propriedade, o aluno se volta para a
observacdo, pesquisa e descricdo da realidade socio profissional do
contexto no qual se encontra. Em um segundo momento, o aluno vai a
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escola, onde socializa, analisa, reflete, sistematiza, conceitualiza e
interpreta os contetdos identificados na etapa anterior. Num terceiro
momento, o0 aluno volta para a propriedade, dessa vez com os conteldos
trabalhados de forma a que possa aplicar experimentar e transformar a
realidade sdcio profissional. Deste modo, novos conteudos surgem,
novas questdes se apresentam e podem ser novamente trabalhadas no
contexto escolar. (AGEFA, 2008, p. 06).

No TC a ocorrer nos meses de marco a junho e setembro a dezembro no periodo
de 2019 a 2022, os educandos com os encaminhamentos costurados no TU realizam
atividades em suas comunidades de origem e com base nessa troca retornam para a
propria comunidade e em outras ocasifes para a Universidade com os resultados e acdes
desenvolvidas ao longo do semestre. Entre algumas das atividades previstas estdo
pesquisa sobre a realidade, registro destas experiéncias, implementacdo de acOes
pedagdgicas, vivéncias que possibilitem a partilha de conhecimentos, desenvolvimento
de projetos organizados a partir do Eixo Tematico trabalhado em cada semestre. As
atividades do TC sdo orientadas no TU e acompanhadas pelos professores mediadores,
professor orientador e monitores nos meses de marco a junho e setembro a novembro, de
acordo com a regionalizacao territorial dos (as) licenciados (as).

As atividades do Tempo Comunidade a serem realizadas nas comunidades, terdo
por base o eixo tematico a ser definido coletivamente com a participacdo da Coordenagéo
do Curso, dos professores que compdem cada bloco interdisciplinar, representantes de
alunos e liderancas comunitarias. A realizacdo das atividades do tempo comunidade sera
orientada por um docente orientador que planejara junto com os professores do bloco as
atividades a serem pesquisadas e desenvolvidas ao longo do tempo comunidade.

A cada TC sdo realizados, no minimo, 03 (trés) encontros. Estes acontecem em
espacos educativos da comunidade, onde reinem-se 0s (as) educandos (as) da regido e
sdo acompanhados por, no minimo, um docente das areas de conhecimento trabalhadas
no tempo universidade e o professor orientador. Nestes encontros, serdo acompanhados
os desdobramentos dos componentes curriculares do TU, de forma a complementar a
carga horéria (CH) total dos componentes, garantindo a integralizacdo da CH discente e
os créditos docentes bem como a execugdo do Projeto Interdisciplinar. O controle da
frequéncia (discente e docente) é realizado a cada encontro, através do Registro de
Atividades do TC, devendo constar: data, local, hora de inicio e de encerramento das
atividades realizadas, uma breve descricdo das mesmas e assinatura dos presentes.
Enquanto no TU, os trabalhos sdo concentrados em aulas na universidade e o0s(as)

docentes se dedicam as atividades de ensino, mais especificamente, atuacdo em sala de
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aula; no TC, as atividades de ensino sdo mais esparsas e intensificam-se com pesquisa e
extensao.

O Tempo Comunidade corresponde ao periodo em que o aluno é motivado a
compreender e partilhar seus conhecimentos e experiéncias na comunidade ou nas
instancias de participacdo social e de classe presentes nela. No Tempo Comunidade o
aluno/a desenvolvera pesquisas subsidiado pelo Plano de Estudo, projetos experimentais
e interdisciplinares, atividades grupais, entre outras atividades com o auxilio do
planejamento e acompanhamento pedagdgico dos/as professores/as e monitores. Durante
a realizacdo do Tempo Comunidade, os/as alunos/ deverdo receber orientagdes frequentes
dos/as professores/as e monitores para a realizacdo de atividades préaticas, estudos
dirigidos, pesquisas bibliograficas, pesquisas na comunidade, implementacao de projetos
produtivos, entre outras atividades. Os materiais levantados em campo no tempo
comunidade sdo trazidos para a universidade, sistematizado e compartilhado com a
comunidade académica na forma de rodas de conversa, seminarios, oficinas, minicursos
ou outra manifestacdo académica.

Assim, 0 Tempo Comunidade é o espago de tempo no qual os estudantes retornam
as suas comunidades e retomam as suas atividades com praticas intencionais, por meio
de atividades orientadas pelos/as professores/as. As atividades do Tempo Comunidade
também serdo desenvolvidas através da interlocucdo com as organizagdes sociais
regionais, educadores populares, liderancas das comunidades de locais integrantes da
equipe proponente (associacfes, cooperativas, empresas sociais, movimentos sociais) sob
a supervisdo de docentes do curso, cujas responsabilidades serdo as de enviar materiais,
auxiliar nas atividades propostas, redimensionar planejamentos individuais, o que podera
ser operacionalizado tanto através de correio (convencional e/ou eletrénico), reunides de
orientacdo e oficinas de trabalho. Pelo menos uma vez em cada periodo de atividade do
Tempo Comunidade, serd convocado uma reuniao com o grupo pelo qual € responsavel,
com o objetivo de esclarecer duvidas, orientar a analise dos resultados e elaboracdo de
sinteses, etc.

O acompanhamento das acOes e atividades a serem realizadas durante o0 Tempo
Comunidade devera ser planejado de modo a garantir a inser¢do dessas atividades no
desenvolvimento do curso, promover assim, a integracdo do curriculo com a realidade
vivenciada pelos/as alunos/as e suas comunidades, possibilitar ainda, aos professores/as,
conhecer as formas de vivéncia dos/as alunos/as, e dessa maneira planejar melhor suas
aulas e atividades. Deste modo, as visitas do professor orientador, professor e monitores

se constituirdo em instrumentos diretos de acompanhamento do tempo comunidade. A
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cada etapa do semestre nos tempos comunidades as visitas deverdo ser realizadas com
fins de acompanhamento e orientacao pelos e professores.

Portanto, os componentes curriculares do nucleo formador, do ndcleo especifico
e do Ndcleo Integrador serdo articuladas através da dindmica do tempo-Universidade e
tempo-Comunidade, estes por sua vez serdo costurados pelo desenvolvimento de Projetos
Interdisciplinares e Pesquisas sistematizados no Plano de Estudo, em que os educandos
articulam os conhecimentos dos diversos tempos e as aprendizagens nos diversos
“espagos tempos” da vida. E ofertados em 8 blocos organizados em componentes
curriculares.

O Tempo - Universidade do Curso sera constituido de 8 h/a diarias de trabalhos
académicos privilegiando os componentes curriculares da Formagéo do educando durante
cada etapa. Cada bloco de componentes curriculares relacionadas ao Tempo-
Universidade seré realizado no Campus Regional de Obidos e em outros espacos que
possibilitem a ampliacdo de experiéncias educativas como associagdes, diferentes
movimentos sociais, comunidades em geral. O Tempo Comunidade ser& desenvolvido
nas familias, comunidades de origem dos alunos, em escolas do Campo e locais
privilegiados como espacos cedidos para tal fim. As escolas do Campo serdo locus
privilegiado da formacdo do aluno, por isso serdo escolhidas as escolas localizadas nas
comunidades de origem desses alunos em formagéo envolvidos no curso. O periodo letivo
se encerra com o retorno dos alunos e professores do bloco ao Polo para o fechamento do
periodo com a realizagdo de um Seminario de Integracdo ou Culminancia a cada ano,
quando serdo socializados os resultados das atividades realizadas.

Também acontecerdo ao longo das etapas do tempo presencial oficinas de
natureza diversificada, dependendo das necessidades e limites apresentados pelos
educandos/as, programacdo curricular de cada etapa, didatica dos/as professores/as em
sala de aula e outras. Para registro os alunos construirdo Sinteses Provisérias, que
representam momentos de avaliacdo dos processos vividos e dos resultados obtidos.
Cabera a cada educador (a) definir junto com educandos (as), as formas de garantir esses

registros e de como os utilizar para a reorganizacéo do processo educativo.

6 ORGANIZACAO CURRICULAR

A estrutura curricular do Curso se apoia em uma formacgao para desenvolver senso
de responsabilidade social e se comprometer com a formagao de cidaddos e cidadas, de

liderancas sociais € com o desenvolvimento sociocultural e politico da regido, a partir da
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na base constituinte do curriculo de formacgao. Isto, exige uma proposta curricular
emancipadora, que oportunize a aquisi¢ao dos conhecimentos e saberes necessarios aos
alunos/as para que ao construirem essa historia, também ajudem a construir a historia de

suas comunidades.

6.1  Estrutura Organizacional e Desenho Curricular

No percurso da formacdo, a partir da adocdo de préaticas interdisciplinares,
pretende-se a superacdo da fragmentacdo, da linearidade e da artificialidade, presentes
tanto no processo de producdo do conhecimento quanto no desenvolvimento do ensino,
que produz o distanciamento entre ensino e ciéncia e de ambos em relagdo a realidade.
Por pensar gue ensino e ciéncia, pedagogia e epistemologia se constituem componentes

da realidade sociocultural e politica, entende-se que a interdisciplinaridade por,

sua prética, no contexto da sala de aula, implica vivéncia do espirito de
parceria, de integracdo entre teoria e pratica, contetido e realidade, objetividade
e subjetividade, ensino e avaliacdo, meios e fins, tempo e espacgo, professor e
aluno, reflexdo e agdo, dentre muitos dos maltiplos fatores interagentes do
processo pedagdgico (LUCK, 2013, p. 39).

Para promover a formacdo interdisciplinar adequadamente, o planejamento das
atividades curriculares deve prever metodologias diversificadas e inovadoras, pautadas
em principios metodologicos que, “[...] admitindo a diversidade de meios, promovam a
integracdo com a pesquisa e a extensao, reconhecendo a articulacao entre teoria e pratica
como elemento indissociavel do processo de ensino aprendizagem, na perspectiva da
relagdo entre professor, aluno, sociedade e conhecimento” (RESOLUCAO N° 177/2017,
Art. 6°).

E nesse sentido, que o Curso de Graduagdo em Engenharia Sanitaria e Ambiental
vislumbra a articular os eixos de concepcdo do curriculo para que garantam a
transversalidade e a interdisciplinaridade da formagéo.

O Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Sanitaria e Ambiental (BESA)
sera estruturado na forma modular. Com base no Parecer CNE/CP, n°. 29/2002, que
define as formas de flexibilizar curriculos, uma das alternativas que se enquadram de
forma promissora ao BESA é a modularizacao do ensino (Decreto n°. 2.208/97), o qual
pode ser compreendido como um conjunto de agdes didatico pedagogica alicercada numa
organizacdo curricular pautada na interdisciplinaridade afim de garantir o pleno
desenvolvimento de competéncias e habilidades profissionais. Para isto, o académico

deverd cumprir um total de 4760 horas relativas ao curriculo pleno, dividido em 70% de
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tempo de universidade e 30% de tempo de comunidade, totalizando um minimo de 5 anos
(10 semestres) e maximo de 7,5 anos (15 semestres).

Vale ressaltar, que cada ano letivo compreenderd duas fases de tempo de
formagéo, em um total de seis etapas referentes aos encontros presenciais (Tempo de
universidade (3332 h) e ao conjunto de atividades nas comunidades (1428 h). Para o
tempo de universidade esta prevista uma duracao de 48 dias letivos presenciais nos turnos

matutino e vespertino, respectivamente.

O curso BESA — Pronera sera realizado de acordo com o Projeto Pedagdgico do
Curso do Bacharelado em Engenharia Sanitaria e Ambiental, do Instituto de Ciéncias e
Tecnologia das Aguas, da Universidade Federal do Oeste do Para, aprovado na
RESOLUCAO N° 353, DE 05 DE MAIO DE 2021.

O Curriculo esta organizado para ser desenvolvido em 10 periodos semestrais,
com aulas em regime integral. As atividades académicas do plano de estudo estdo
dispostas em forma sequencial, com a necessaria flexibilidade para adequar-se as
necessidades regionais e seus problemas especificos. As disciplinas serdo ministradas em
aulas tedricas e praticas. A grade curricular resumida do Curso esta estruturada seguindo
a seguinte composicdo: disciplinas obrigatérias em 3600 horas (das quais 120 horas
correspondem a atividade de trabalho de concluséo de curso), disciplinas optativas em
180 horas e atividades complementares em 100.

O estagio curricular supervisionado obrigatério com 180 horas € uma atividade
interdisciplinar curricular que abrange diversas areas do conhecimento das Engenharia
Sanitaria e Ambiental. Os discentes podem desenvolver atividades de aprendizagem
social, profissional e cultural, proporcionadas pela participacdo em situacOes reais da
vida, do trabalho e do seu meio, desde que realizadas junto as pessoas juridicas de direito
publico ou privado, que apresentem condi¢6es para o pleno desenvolvimento do estagio.

O discente estara apto para realizar o estagio supervisionado quando estiver de
acordo com as normativas de estagio no qual vincula dentre alguns critérios: estar
regularmente matriculado e com aprovacdo de no minimo 75% dos componentes
curriculares do curso.

A matriz curricular resumida do curso esta estruturada em disciplinas obrigatérias:
3.810 horas, disciplinas optativas: 180 horas, atividades complementares: 80 horas,
estagio curricular supervisionado: 180 horas e trabalho de conclusédo de curso: 30 horas.

Todos estes componentes encontram-se listadas e distribuidas na Tabela 3 e Tabela 4.
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Tabela 3 - Matriz curricular Bacharelado em Engenharia Sanitaria e Ambiental da UFOPA
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1 Na carga horéaria (CH) total do 10° semestre ndo estdo somadas a CH correspondente as Atividades académicas como Estagio Supervisionado, Atividades
complementares e Praticas Integradoras de Extens&o, pois sdo CH cumpridas pelos discentes ao longo de todo curso, ficando o décimo semestre definido para
a creditagdo dessas.

3 Na carga horéria (CH) total do 10° semestre nao estao somadas a CH correspondente as Atividades académicas como Estagio Supervisionado, Atividades complementares e
Préticas Integradoras de Extensdo, pois sdo CH cumpridas pelos discentes ao longo de todo curso, ficando o décimo semestre definido para a creditacdo dessas.
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A divisdo dos tempos de formacdo T.U e T.C é sintetizada na Tabela 5.

A Resolucdo n° 301, de 26 de agosto de 2019 — CONSEPE/UFOPA regulamenta
0 registro e a inclusdo da extensdo universitaria nos curriculos dos cursos de graduacéo
da Ufopa, possibilita a inclusdo do componente curricular “Atividade de Extensdo” no
final do curso e permite a contabilizacdo da carga horaria relativa as atividades de
extensao.

Conforme o artigo 27 da resolugédo n° 331 de 28 de setembro de 2020, os
componentes curriculares optativos, quando integram a respectiva estrutura curricular,
devendo ser cumpridos pelo discente mediante escolha, considerando um conjunto de
opcdes e totalizando uma carga horaria minima para integralizagéo curricular estabelecida
no PPC. Os académicos do bacharelado em Engenharia Sanitaria e Ambiental precisam
cumprir no minimo 180h de disciplinas optativas, distribuidas no decimo semestre do

curso, podem ser de 60h ou 45h ou 30h, conforme descrito na Tabela 4.

Tabela 4 - Lista de disciplinas optativas da Matriz curricular Bacharelado em Engenharia

Sanitaria e Ambiental da UFOPA

Componente Carga horéria (h)
Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS 60
Desenho Assistido por Computador | 60
Desenho Assistido por Computador |1 60
Geotecnia Ambiental 45
Orcamento em Obras de Infraestrutura 60
Tecnologia e Materiais da Construcao Civil 60
Estruturas de Concreto Armado 60
Disciplina Complementar | 60
Disciplina Complementar Il 60
Disciplina Complementar Il 45
Disciplina Complementar 1V 45
Disciplina Complementar V 30
Disciplina Complementar VI 30
Fontes Alternativas de Energia 45
Fundamentos de Fisico-Quimica 45
Fundamentos de Quimica Analitica 45
Quimica da Agua 45
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Ambiental

Reciclagem e Reuso de Aguas Residuarias 45
Tratamento Fisico-Quimico de Aguas Residuarias 45
Saude e Seguranga no Trabalho 45
Metodologias para Estudos Socioambientais 45
Ecologia de Florestas Tropicais 45
Sustentabilidade e Qualidade de Vida 45
Educacdo Ambiental 30
Ferramentas computacionais para engenharia sanitaria e ambiental 45
Fontes e Controle da Polui¢édo Mineral 45
Fundamentos da Termodindmica 45
Gestdo de Projetos e Processos Gerenciais 45
Gestdo de Recursos Hidricos 45
Gestdo de Residuos Agricolas e Industriais 30
Modelagem Matematica em Sistemas Ambientais 45
Monitoramento Ambiental 30
Obras hidraulicas 45
Quimica Experimental 45
Sistema de informacdo Geogréfica 30
Sociologia e Antropologia aplicada a Engenharia Sanitaria e 45

Além dos componentes obrigatdrios e optativos os académicos devem cumprir no

minimo 480 horas de préticas integradoras de extensdo conforme descrito na Tabela 5

Tabela 5 — Sintese das atividades e respectiva carga horaria do curso

Carga Horaria do Tempo Universidade 2852
Carga Horaria do Tempo Comunidade 1428
Carga Horéria de Estagio Curricular Supervisionado 180
Atividades de Extenséo 480
Carga Horéria de Atividades Complementares 80
Trabalho de concluséo de curso 30
Carga Horaria de Disciplinas Optativas 180

CARGA HORARIA TOTAL DO CURSO 4760
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Para a organizacdo do quadro, destinou-se ao Tempo-Universidade o somatério
de 70% da carga horéria de cada componente curricular, e o percentual de 30% da carga
horaria correspondendo ao Tempo-Comunidade. O periodo em dias destinado as
alternancias serdo organizadas considerando o total dos dias letivos equivalentes ao

Tempo-Escola e ao Tempo-Comunidade.

6.2  Componentes do percurso de formacao

Antes de ser uma proposta pré-definida, as agdes e atividades curriculares
orientam-se pelo dialogo constante com a realidade, na interacdo dos sujeitos com a
comunidade, estruturando-se em questfes desencadeadoras que articulam os contetudos a
partir da realidade préatica dos alunos. O curriculo do curso possibilita um conjunto de
experiéncias, estagios e situacdes de ensino aprendizagem direcionados a formacéo do
aluno por meio de contetidos comuns, contetdo especificos e atividades complementares
cadastrados com o titulo geral de componentes curriculares. No Curso de Engenharia
Sanitaria e Ambiental, os componentes curriculares se configuram como a mesclagem de
toda acdo e ou atividade didatico-pedagdgica relevante para a aquisi¢éo das competéncias
e habilidades necessarias ao perfil profissional do egresso do curso de graduacdo. Os
componentes curriculares estdo classificados em obrigatorios, optativos, eletivos e
complementares.

Sdo obrigatérios os determinados em legislacdo de &mbito nacional e por normas
especificas da UFOPA. Os optativos sdo aquelas cujos contetidos e atividades académicas
tém por finalidade complementar a formacdo do discente, podendo ser obrigatorios,
eletivas e livres. No curso se constituem em modalidades de atividades curriculares: a)
Componentes curriculares; b) Trabalhos de conclusdo de curso; c) Participagdo em
projetos de ensino, pesquisa e extensédo; d) Participacdo em eventos cientificos e culturais;
e) Producdo de trabalhos académicos; f) Visitas monitoradas; g) Seminarios; h) Estagios;
i) Outras, consideradas relevantes para a formacdo do aluno pelo Conselho da Unidade
Académica ou o Colegiado do Curso.

Sé&o atividades curriculares integrantes do Curso:

a) Componentes Curriculares

Os componentes curriculares se constituem em blocos interdisciplinares, que
devem ser planejados coletivamente pelo corpo docente a cada etapa para serem
desenvolvidas no Tempo Universidade e Tempo Comunidade. Para dar conta da
complexidade interdisciplinar, a cada semestre serd planejado um eixo tematico,

considerando-se as necessidades que emergem da comunidade e da perspectiva de cada
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bloco interdisciplinar, composto por componentes curriculares que contemplardo
tematicas comuns e relativas a sua area de conhecimento. Desse modo, entende-se que a
organizagdo curricular se apresentara como estratégia que possibilitara préaticas
interdisciplinares investigativas associadas para viabilizar o tripé ensino-pesquisa-
extensao.

Importante destacar que os/as alunos/as, a cada tempo universidade terdo
momentos de planejamento do tempo comunidade orientado pelos professores de cada
etapa sob a supervisdo e a orientacdo pedagogica do professor orientador e monitores.
Deste modo, os alunos realizardo a alternancia seguindo um roteiro de atividades que
serdo desenvolvidas na comunidade, esta crivada pelo movimento da reflexdo humana
retornard para a Universidade seguindo-se a dindmica acao-reflexdo-acéo o que resultara
na categoria préxis educativa.

b) Trabalho de Conclusdo de Curso

Ao longo do curso, os académicos interagem com as diversas areas que compdem
a Pedagogia e se engajam em atividades de pesquisa, ensino e extensao, além de encontros
cientificos, pedagogicos e culturais. Com isso, vao encontrando seus campos especificos
de interesse, direcionando suas atividades para a escolha do objeto de investigacdo
sistemadtica, culminando na producdo de um trabalho individual na forma de monografia
ou artigo académico - o TCC. Nos termos do Regimento da Graduacdo, o Trabalho de
Conclusdo de Curso (TCC) é atividade curricular obrigatéria, componente do PPC,
sintetizando os conhecimentos e as habilidades desenvolvidos durante o curso (Resolugao
©177/2017, Capitulo X, Artigo 157, p 48)

Contudo, serd sempre preciso assistir o aluno, orientando-o na escolha (que
dependera também das disponibilidades e capacidades do corpo docente) e na forma de
realizacdo deste trabalho e devera ser desenvolvido ao longo das disciplinas curriculares
articulada as experiéncias docentes dos professores em formacgdo. Além disso, € preciso
garantir que produto seja realmente um momento de culminancia e ndo apenas uma tarefa
para a integralizacdo curricular que devera estar articulado com a vivéncia pedagogica

nas escolas do campo.

c) Estagio Curricular Supervisionado
O estégio curricular supervisionado objetiva contribuir com a formagédo de um

profissional reflexivo, pesquisador, comprometido com o pensar/agir diante das
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problematicas educacionais evidenciadas nos espacos escolares e nao escolares, como
I6cus da acdo profissional do futuro licenciado. O Estagio configura-se assim, como um
espaco de pesquisa que favorece a producdo do conhecimento e a realizacdo da extensédo
através da troca de experiéncias entre os envolvidos no processo e do aprimoramento
progressivo do conhecimento obtido e sistematizado, a partir da confluéncia das diversas
atividades curriculares, nao se limitando apenas a transferéncia linear da teoria para a
pratica.

O estégio curricular supervisionado obrigatorio € coordenado pelo Nucleo de
Estagio (NE) do Instituto e regido pelas diretrizes gerais fixadas pela Ufopa (vide
Instrucdo Normativa/Ufopa n° 006/2010) e normas estabelecidas por este Nucleo.

O estagio supervisionado curricular requer planejamento, acompanhamento e
avaliacdo constante por parte de um docente-orientador de estagio, vinculado ao
NEICTA.

O estagio deve ser cumprido na forma de uma ou mais atividades académicas
(monitoria, iniciacdo cientifica e mobilidade académica externa nacional e internacional),
compreendendo 180 horas efetivas de estagio, a ser desenvolvido no décimo semestre do
curso para aprovacao e obtencdo do diploma.

O discente estara apto para realizar o estagio supervisionado quando estiver de
acordo com as normativas de estagio no qual vincula dentre alguns critérios: estar
regularmente matriculado e com aprovacdo de no minimo 75% dos componentes

curriculares do curso.

d) Atividades Complementares

As Atividades Complementares envolvem: fazer parte das atividades culturais,
artisticas, académicas, projetos de pesquisas na Universidade e atividades e oficinas/
minicursos que devem acontecer na comunidade. Além disso, envolve a coordenacao e
participacdo em de base académico-cientifica e extensionista afins ou correlatos a base
da formacdo; programas de monitorias; participacdo como bolsista com vincula¢do no
ensino, na pesquisa e extensao e outras atividades afins ou correlatas aprovadas pelo NDE

do Curso e o Colegiado do Curso.
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ATIVIDADES DETALHAMENTO DA ATIVIDADE DESENVOLVIDA
DESENVOLVIDAS

Estagio Extracurricular | Atividades destinadas ao aprimoramento profissional do aluno no
decorrer da sua formacédo académica

Ciclo de Debates e | Atividades de cunho cientifico, cultural, social envolvendo
experiéncias de pesquisa, ensino e extensdo académicas da propria
Universidade ou de outra institui¢cdo formadora municipal, estadual
ou privada.

Oficinas, cursos, | Atividades voltadas para a formagdo do graduando em &reas
especificas do conhecimento e relacionadas & area de concentragao
de sua atividade académica principal.

Participagdo em | Atividades académicas desenvolvidas em projetos de pesquisa,
ensino e extensdo, aprovados e orientados pelos discentes
vinculados instituices de ensino formadora.

Palestras e outros

minicursos

projetos de pesquisa,

ensino e extensdo

f) Disciplinas Optativas
As Disciplinas Optativas resultam da livre escolha dos alunos. A escolha é livre,
mas a carga horaria minima (180 horas) é obrigatdria aos alunos para fins de

integralizacdo do curso.

6.3 Ementas

1. PRIMEIRO SEMESTRE

Cédigo: ENG-SA 01

Disciplina: Introducdo ao Saneamento e Gestdo Ambiental

Carga Horaria Total: | 45h - CH Teorica: | 60h | - CHPratica: 0
Ementa

Conceito de saneamento bésico e saneamento ambiental. Conceito multidimensional de saneamento.
Sistemas de Saneamento: sistemas de tratamento e abastecimento de agua, coleta e tratamento de
esgotos, limpeza publica e manejo de residuos sélidos e de dguas pluviais. Gestdo Ambiental — Bases
histdricas e conceituais. Desenvolvimento sustentavel, Sistema de Gestdo Ambiental. Responsabilidade
Socioambiental.

Bibliografia Basica

PHILIPPI JUNIOR, A. Saneamento, salde e ambiente: fundamentos para um desenvolvimento
sustentavel. S&o Paulo: Manole, 2005. 842 p. (Ambiental, 2) ISBN: 8520421881.

PHILIPPI Jr, A.; ROMERO, M. A.; BRUNA, G.C. Curso de Gestdo Ambiental. Sdo Paulo: Manole.
1045p. 2004.
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REBOUCAS, A. C.; BRAGA, B.; TUNDISI, J. G. (ORG.). Aguas doces no Brasil: [capital ecoldgico,
uso e conservagao]. 3 ed. Escrituras, 750p. 2006.
SUETONIO, M. Introdugéo & Engenharia Ambiental. 4%d. 388p. 2006.

Bibliografia Complementar

RESENDE, S. C. HELLER, L. O saneamento no Brasil - 2° ed. revis. 387p. 2008.

PHILIPPI. A. J. Saneamento, Salide e Ambiente. Colecdo Ambiental. Editora Manole. 2005. 842p.
BRASIL Fundacdo Nacional de Saude. Manual de rotinas administrativas dos servigos municipais de
saneamento ambiental (SMSA). FUNASA. 2006.

DOURADO, M. C. (org). Direito ambiental e a questdo amazbnica. EDUFPA, 1991.

MILARE, E. Direito do ambiente: a gestdo ambiental em foco: doutrina, jurisprudéncia, glossario.
7 ed. Revista dos Tribunais, 2011.

DONAIRE, D. Gestdo ambiental na empresa. 2 ed. ATLAS, 2012.

MIHELCIC, JR.; ZIMMERMAN, J. B. (Org). Engenharia Ambiental: Fundamentos,
sustentabilidade e projeto. Editora LTC, 12 ed. 2012.

SUETONIO, M. Introducédo & Engenharia Ambiental. 4%d. 388p. 2006.

Cédigo: ENG-SA 02

Disciplina: Metodologia Cientifica

Carga Horaria Total: | 45h . CH Tedrica:  45h - CHPratica: | 0
Ementa

Estrutura do trabalho cientifico. Conceituacdo de conhecimento. Tipos de conhecimento. Ciéncia e
Tecnologia e sociedade. Método cientifico. Conceituacdo, tipos e metodologia de pesquisa. Projeto de
pesquisa e de desenvolvimento tecnoldgico e potencial de inovagdo. Pesquisa em acervos fisicos e
virtuais: titulos, base de dados, periddicos, patentes, marcas, desenhos industriais. Sites de busca.
Normas técnicas para formatacdo de trabalhos. Elaboracdo de artigos técnico cientificos, relatorios
técnicos, manuais de operacdo, protocolos, e Trabalhos de Conclusdo de Cursos; Apresentacdo de
Produtos, Processos e Servicos.

Bibliografia Basica

BASTOS, C. L. Aprendendo a aprender: introducdo a metodologia cientifica. 24. ed. - Petropolis,
RJ: Vozes, 2012.

GIL, A.C. Como elaborar projetos de pesquisa. 6.ed. - Sdo Paulo: Atlas, 2019.

SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 24 ed. - Sdo Paulo: Cortez, 2016.

TEIXEIRA, E. As trés metodologias: académica, da ciéncia e da pesquisa. 7. ed. - Petrdpolis, RJ:
Vozes, 2010.

BARRQOS, M. F. E. Propriedade industrial: Lei n® 9.279/96 : dicas para realizacdo de provas e
concursos artigo por artigo. 2. ed., rev., ampl. e atual. - Salvador, BA: Juspodivm, 2013.

Bibliografia Complementar

Série Prospecg¢do Tecnoldgica (PROSP)

Série Politicas Publicas de Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo e o Estado Brasileiro (POL)
Série Metodologia da Pesquisa Cientifico-Tecnoldgica e Inovagdo (MET)

Série Conceitos e Aplicacdes de Transferéncia de Tecnologia (TT)

Disponivel online: http://fortec.org.br/livros-profnit/

Cadigo: ENG-SA 03
Disciplina: Sociedade Natureza e Desenvolvimento
Carga Horaria Total: | 60h - CH Teorica: | 60h | - CHPratica: 0

Ementa
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Sociedade, cultura e politica. Estado e relagdes de poder. RelagBes sociedade-natureza e a questdo
ambiental. Principios ecoldgicos, sociais e econdmicos basicos.

Bibliografia Basica

ADAMS, C., MURRIETA, R., NEVES, W. (Orgs.). Sociedades Caboclas Amazénicas:
modernidade e invisibilidade. Sdo Paulo,SP: FAPESP, 2006.

BOBBIO, N. Estado, Governo, Sociedade: para uma teoria geral da politica. Sdo Paulo,
SP: Paz e Terra, 2011.

D’INCAO, M. A.; SILVEIRA, 1. M. da (Orgs.). A Amazodnia e a Crise da Modernizac&o.
Belém, Pa: Museu Paraense Emilio Goeldi, 1994.

SACHS, I. Caminhos para o Desenvolvimento Sustentavel. Rio de Janeiro, RJ: Garamond,
2002.

VEIGA, J. E. Meio Ambiente e desenvolvimento. 4. ed. Sdo Paulo: SENAC, 2012.
VARGAS, J. T.; FARIA, D. S. (Orgs.) Mddulo Interdisciplinar Sociedade, Natureza e
Desenvolvimento. Ciclo de Formagcéo Interdisciplinar — pré-impressos. 12 ed. Santarém, Pa:
Ufopa, 2010.

BECKER, Bertha K.; STENNER, Claudio. Um futuro para a Amazonia. Sdo Paulo: Oficina
de Texto, 2008.

Bibliografia Complementar

ALBAGLI, Sarita. Geopolitica da Biodiversidade. Brasilia: Ibama, 1998.

CARVALHO, A. L. Sobre o rosto humano da ecologia. Lisboa: Ecologia :31-39, 2012.

FOLADORI, G. O comportamento humano em relacdo a seu ambiente, & luz das teorias bioldgicas
da evolucgéo. Acta Scientiarum 22(2):327-335, 2000.

MORAN, E. F. Nés e a Natureza. Uma Introducéo as relacdes homem-ambiente. Sdo Paulo: Editora
Senac, 200

TORRES, P. C. O Que moradores da zona rural da regido de Santarém comem, que produto da
floresta usam e qual a importancia que d&o para a floresta? Sdo Paulo: USP. Instituto de Biociéncias,
2011.

VERISSIMO, T.; PEREIRA, J. A Floresta Habitada: Histéria da Ocupac¢do Humana na Amazonia.
Belém: IMAZON, 2014.

Cédigo: ENG-SA 04

Disciplina: Etica

Carga Horaria Total: | 30h . CH Teorica: | 30h | - CHPratica: 0
Ementa

As implicacOes éticas das transformages tecnoldgicas no ser humano e no meio ambiente; bioética.
Etica Profissional, Atribuices profissionais definidas na legislagdo, Etica Profissional e o Cédigo de
Etica Profissional, Responsabilidade Técnica em trabalhos transdisciplinares, Direitos individuais e
coletivos, direitos sociais; Etica, Justica e Liberdade; A ideologia do crescimento: impacto ambiental e
custos sociais; Desenvolvimento Sustentdvel; A Politica do Meio Ambiente; O Meio Ambiente como
direito fundamental

Bibliografia Basica

CAMARGO, M. Fundamentos de Etica Geral e Profissional. 112 Ed.: Petropolis, RJ: Ed: Vozes, 2013.
SANCHEZ VAZQUEZ, A. S. Etica. 35% ed. Rio de Janeiro: Ed: Civilizag4o Brasileira, 2013.
ALONSO, F. R; LOPES, F. G. Curso de Etica em Administrac&o. S&o Paulo, Ed: Atlas, 2006.
NOVAES, Adauto (org.). Etica. 12 ed. Schwarcz. 1992.

BURSZTYN, M. Ciéncia, ética e sustentabilidade. S&o Paulo: Cortez; Brasilia, DF: UNESCO, 2001.
(ebook, com acesso gratuito).
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Bibliografia Complementar

OLIVEIRA, M. A. Etica e Racionalidade Moderna. S&o Paulo-SP. Ed: Loyola, 1993. (Colecio
Filosofia, no 28). ISBN: 85-15-00841-6.

PINTO, R. F. Pesquisa em Bioética - Bioética: a face humana da Ciéncia. Belém: Ed: Conhecimento
e Ciéncia, v. 08 — Colecdo Pés-graduacdo, 2008. ISBN: 978-85-61370-00-8.

RIOS, T. A. Etica e Competéncia. 62 Ed: Sao Paulo: Editora: Cortez, 1997. ISBN: 85-249-0492-5.
LADRIERE, J. Etica e pensamento cientifico: abordagem filoséfica da problematica bioética.
LETRAS & LETRAS, 1999.

PINTO, R. F. Pesquisa em bioética: bioética a face humana da ciéncia. CONHECIMENTO E
CIENCIA, 2008.

Cadigo: ENG-SA 05

Disciplina: Fundamentos de Calculo

Carga Horaria Total: | 60h . CH Teorica: | 60h . CHPratica: | 0
Ementa

Conjuntos numéricos, operacdes e propriedades: nimeros naturais, inteiros, racionais e reais. Operagdes
algébricas. Equac0es e inequagoes. Trigonometria. Fungdes reais (funcéo afim, quadratica, polinomiais,
exponenciais, logaritmicas e trigonométrica).

Bibliografia Basica

IEZZI, G.; MURAKAMI, M. Fundamentos de matematica elementar: 1: conjuntos, fungdes. 9 ed.
Séo Paulo: Atual, 2013.

IEZZI, G.; DOLCE, O.; MURAKAMI, M. Fundamentos de matematica elementar: 2 : logaritmos :
complemento para o professor. 1 ed. Sao Paulo: Atual, 2013

Bibliografia Complementar

OLIVEIRA, M. R.; RODRIGUES, M. Elementos de Matematica, vols. 0, 1. Fortaleza: VestSeller, 2011.
CASTRUCCI, B. Elementos de Teoria de Conjuntos. Sdo Paulo: Nobel, 1980.

ALENCAR FILHO, E. Teoria Elementar dos Conjuntos. Sdo Paulo: Nobel, 1976.

GIMENEZ, C.; STARKE, R. Introdugdo ao Calculo. Floriandpolis: UFSC, 2007

Cédigo: ENG-SA 06

Disciplina: Ecologia Geral

Carga Horaria Total: | 60h . CH Tedrica:  50h . CHPratica:  10h
Ementa

Historico e Conceitos de ecologia. NocOes de Ecologia de Populacdes e Comunidades.
AssociacOes/Relacbes Ecoldgicas. Principais componentes do ecossistema. Transferéncias de
matéria e fluxo de energia. Ciclos Biogeoquimicos. O homem e a natureza.

Bibliografia Basica

BEGON, M.; TOWNSEND, C.R.; HARPER, J. L. Ecologia: de individuos a ecossistemas. 4% ed.
Artmed. 2008, 752p.

ODUM, E. P.; BARRET, G.W. Fundamentos de Ecologia. Ed. Cengage Learning. 2011.

ODUM, E. P. Ecologia. Ed. Guanabara Koogan. 2012, 434p.

RICKLEFS, R. E. A. Economia da Natureza. Ed. Guanabara Koogan. 2012. 62 ed. Artmed. 2012. 16
TOWNSEND, C.R.; BEGON, M.; HARPER, J. L. Fundamentos em Ecologia. 3% ed. Artmed. 2009,
576p.

Bibliografia Complementar

GOTELLI, N. J. Ecologia. 42 Ed. Planta. 2009, 287p.
BARBAULT, R. Ecologia geral: estrutura e funcionamento da biosfera. VOZES, 2011.
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PINTO-COELHO, R. M. Fundamentos em ecologia. ARTMED, 2000.
VALENTIN, J. L. Ecologia numérica: uma introdugéo a analise multivariada de dados ecoldgicos.
Interciéncia, 2000.

Cadigo: ENG-SA 07

Disciplina: Desenho Técnico

Carga Horaria Total: | 60h - CH Teorica: | 20h | - CH Pratica: | 40h
Ementa

Introducéo. Instrumentos de Desenho Técnico. Normas Técnicas Brasileiras do Desenho Técnico.
hierarquia de linhas, tipos de tracejados e linhas de construgdo. Formatagdo do papel série “A”.
Construcbes Geométricas e suas AplicagOes na Engenharia. Projec6es Ortogréaficas. Esboco Ortografico.
Cotas e escalas. Perspectiva Isométrica. Desenho de Arquitetura. Desenho Universal. Planta Baixa.
Cortes. Esquadrias. Elevagdes. Projeces Cotadas. Leitura de projetos. OrientacOes de plantas graficas e
legendas.

Bibliografia Basica

SILVA, E. O.; ALBIERO, E.; SCHMITT, A. Desenho técnico fundamental. S&o Paulo: EPU, 2012,
123p. (Desenho técnico)

BOULOS, P.; CAMARGO, I. D. E. Introducdo a Geometria Analitica No Espaco. 1% ed. Pearson
Education. 1997.

MONTENEGRO, Gildo A. Desenho arquitetdnico. 4. ed. So Paulo: Edgard Blucher, 2001. ISBN.:
978-85-212-0291-2.

CARVALHO, P. C. P. Introducéo a geometria espacial. 42 ed. SBM. 1999.

MARCHESI JUNIOR, I. Desenho Geométrico. 122 ed. Atica. 1998.

Bibliografia Complementar
BORGES, A. C. Topografia: Aplicada a Engenharia Civil. Blucher. 2012,

FITZ, P. R. Cartografia Basica. 22 ed. Oficina de Textos. 2010.

MIHELCIC, J. R.; ZIMMERMAN, J. B. (ORG.) Engenharia Ambiental: Fundamentos, Sustentabilidade
e Projeto. 12 ed. LTC. 2012.

NOGUEIRA, R. E. CARTOGRAFIA: Representacdo, Comunicacdo e Visualizacdo de Dados Espaciais.
3% ed. UFSC. 2009.

ALMEIDA, R. D. (org). Do desenho ao mapa : inicia¢do cartografica na escola. 52 Ed. Editora Contexto.
2011.

2. SEGUNDO SEMESTRE

Cédigo: ENG-SA 08

Disciplina: Hidroinformatica

Carga Horaria Total: | 60h - CH Teorica: | 60h | - CHPratica: | 0
Ementa

Conceitos fundamentais da hidrologia e analise de sistemas de recursos hidricos. Aplicacdo de
tecnologias para tratamento de informagdes, analises e simula¢fes da quantificacdo e uso eficiente da
agua em hidraulica, hidrologia, qualidade de &gua e gestdo. Introdugdo a Programacdo com Python na
analise de dados

Bibliografia Basica

PORTO, R. L. L. (org). Técnicas quantitativas para o gerenciamento de recursos hidricos. Porto
Alegre: Editora UFRGS, 2002.

FEITOSA, R. C., ROSSMAN, P. C. C., CASTRO, M. A. H. de, COSTA, C. T. Métodos numéricos em
recursos hidricos. Vol. 8. ABRH, 2007.
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LOUCKS, D. P.; van BEEK, E. Water resources systems planning and management: an
introduction to methods, models and applications. Paris: UNESCO, 2006.

MENEZES, N. N. C. Introducao a Programagéo com Python: Algoritmos e Ldgica de Programacgéo
Para Iniciantes. 2019

Bibliografia Complementar

ABRAHART, R. J.; SEE, L. M.; SOLOMATINE, D. P. Practical hydroinformatics. Springer, 2008.
QGIS. Disponivel em: <https://www.qgis.org/pt_BR/site/about/index.html>

Cédigo: ENG-SA 09

Disciplina: Legislacdo Ambiental

Carga Horaria Total: | 60h - CH Tedrica:  60h . CHPratica: | 0
Ementa

A Norma ambiental, Hierarquia, principios e resolucdes. Atividade econdmica e meio ambiente. A
Evolugdo da Legislagdo Ambiental — constitucionalizacdo do meio ambiente no Brasil, Responsabilidade
objetiva; responsabilidades administrativa, civil e criminal decorrentes de danos ambientais; Atuacéo e
atribuicdes do Ministério Publico; Leis / Politicas Ambientais vigentes; Lei dos crimes ambientais

Bibliografia Basica

ANTUNES, P. B. Direito Ambiental. 192 ed. Sdo Paulo: GEN | ATLAS, 2017.

FIORILLO, C. A. P. Curso de Direito Ambiental Brasileiro. 142 ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2013.
MILARE, E. Direito do ambiente: a gestdo ambiental em foco doutrina, jurisprudéncia, glossario.
7% ed. S8o Paulo: Revista dos Tribunais, 2011.

PHILIPPI JR, A.; ALVES, A. C. Curso Interdisciplinar de Direito Ambiental. Barueiri: Sdo Paulo,
2005.

BECKER, B. K.; STENNER, C. Um futuro para a Amazdnia. Sdo Paulo: Oficina de Texto, 2008.

Bibliografia Complementar

GANEM, R. S. Legislagéo brasileira sobre meio ambiente. Brasilia: Camara dos Deputados, Edi¢Ges
Céamara, 2019. — 5 vols. Série legislacao; n. 183.

MOURA, A. M. M. Governanga Ambiental no Brasil. Rio de Janeiro: IPEA, 2016.

BURSZTYN, M.; BURSZTYN M. A. Fundamentos de Politica e Gestdo Ambiental: os Caminhos
do Desenvolvimento Sustentéavel. Rio de Janeiro: Garamond, 2012.

IBGE. Vocabulario Basico de Recursos Naturais e Ambientais. Rio de Janeiro: IBGE, 22 ed. 2004.

Cédigo: ENG-SA 10

Disciplina: Hidrologia

Carga Horaria Total: | 60h . CH Teorica: | 45h | - CH Pratica: | 15h
Ementa

Introducdo a Hidrologia. Ciclo hidrolégico. Bacia Hidrografica. Precipitagdo. Interceptacao.
Escoamento Superficial. Infiltracdo. Evapotranspiracdo. Aguas Subterraneas. Medicoes de Vazdo. Aula
pratica de campo de instrumentacdo hidroldgica e suas aplicaces

Bibliografia Basica

GARCEZ, L. N.; ACOSTA ALVAREZ, G. Hidrologia. 2% edicdo. rev. e atual. Sdo Paulo: Edgard
Bliicher, 2011. 291p. ISBN: 9788521201694.
PINTO, N.L.S.;HOLTZ, A. C. T.; MARTINS, J. A.; GOMIDE, F. L. S. Hidrologia bésica. S&o Paulo:
Blucher, 2011. 278 p. ISBN: 9788521201540.

Bibliografia Complementar

TUCCI. C.E.M. Hidrologia: ciéncia e aplicagdo. 4°. ed. Porto Alegre: Ed. UFRGS/ ABRH, 2009. 943p.
SILVA, A. M.; SCHULZ, H.E., CAMARGO, P.B. Erosdo e hidrossedimentologia em bacias
hidrogréficas. S&o Carlos: RIMA, 2004.
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- CHRISTOFOLETTI, A. Geomorfologia Fluvial. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1981.

Cadigo: ENG-SA 11

Disciplina: Geologia Geral

Carga Horaria Total: | 60h . CH Tedrica:  45h . CHPratica: = 15h
Ementa

Origem e formacdo da Terra; minerais, rochas e minérios; tecténica de placas; processos
formadores de rocha; formacdo do solo; dguas subterrdneas e superficiais; geomorfologia.
Dindmica da Terra a partir de seus processos internos e externos. Condicionamento dos
materiais geoldgicos e suas relacdes com a biosfera. Formacao Geoldgica da Amazonia.

Bibliografia Basica

PRESS, F.; SIEVER, R.; GROTZINGER, J.; JORDAN, T. Para Entender a Terra. Porto Alegre:
Bookman, 42 Ed. 2006, 656p.

TEIXEIRA, W.; TOLEDO, M. C. M.; FAIRCHILD, T. R.; TAIOLI, F. Decifrando Terra. 22 ed. Séo
Paulo: Guanabara Koogan, 2009.

WICANDER, REED; MONROE, JAMES S. Fundamentos de geologia. CENGAGE LEARNING.
2011.

Bibliografia Complementar

CHRISTOFOLETTI, A. Geomorfologia. Sao Paulo: Edgar BlucherlLtda, 1980. 188 p.

LEINZ, V.; AMARAL, S. Estanislau do. Geologia Geral. 14 ed. Companhia Editora Nacional,
2001.

POPP, J. H. Geologia Geral. 5% ed. LTC- Livros Técnicos Cientificos, 1998.

SILVA, J. X. Geoprocessamento e analise ambiental: aplicacoes. 5% ed. Bertrand Brasil,

2004 SUGUIO, K. Geologia sedimentar. BLUCHER, 2010.
SUGUIO, K. Geologia do quaternario e mudancgas ambientais. Oficina de Textos, 2010.

Cédigo: ENG-SA 12

Disciplina: Estatistica Aplicada

Carga Horaria Total: | 60h . CH Teorica: | 15h | - CH Pratica: | 30h
Ementa

Descri¢do de dados. Descritores de dispersdo e de Tendéncia Central. Apresentacdo de dados. Tabaleas,
Dashboards e visualizagdo grafica. Construcao e interpretacdo de resultados descritivos. Fundamentos
para Inferéncia de dados. Nogdes de Probabilidade. Distribui¢des Tedricas Continuas e Discretas.
Fundamentos para Coleta de dados. Testes de hipétese. Fundamentos para obtencéo de dados. Técnicas
e fundamentos para processos de amostragem. Experimentos aleatérios. Experimentos semi-controlados.
Experimentos controlados.  Fundamentos para Analise de dados. Modelos Inferenciais e testes
estatisticos. Testes univariados e bivariados. Modelos lineares. Premissas. Ajuste dos modelos.
Correlacdo e Regressdo. Analise de variancia e co-variancia. Fundamentos para uso de aplicativos (
planilhas eletronicas e R). Exemplos e Exercicios.

Bibliografia Basica

BOLFARINE, H.; BUSSAB, W. O. Elementos de amostragem. 12 edi¢cdo.Ano: 2005. 290 pags.
Brochura. ISBN13: 9788521203674. ISBN: 8521203675

MORETTIN, P. A.; BUSSAB, W. O. Estatistica basica. Sdo Paulo. Saraiva 2002, 540p.

FERREIRA, P. V. Estatistica Experimental aplicada as ciéncias agréarias. Ed. UFV, 2018. ISBN:
978-85-7269-566-4. 588p.

VIEIRA, S.; HOFFMAN. R. Elementos de estatistica. Sdo Paulo: Atlas,1990.

ZAR, J. H. Biostatistical Analysis. 5a. ed., Prentice Hall. 2012.
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Bibliografia Complementar

MOORE, D.S. A estatistica béasica e sua pratica. 2° ed. Editora LTC. 2011.

VIEIRA, S. Bioestatistica: topicos avangados. 3%d. Editora: ELSEVIER. 2010.

VIEIRA, S. Introdugdo a Bioestatistica. 4%d. Editora: ELSEVIER. 2008.

LARSON. R. Estatistica aplicada. 4° Ed. Editora;: PEARSON EDUCATION. 2012.

MARTINS, G. A.; DONAIRE, D. Principios de estatistica: 900 exercicios resolvidos e propostos. 4°
ed. Editora: Atlas. 1993.

SAMPIERI, R. H; COLLADO, C. H.; LUCIO, M. P. B.; Metodologia de pesquisa. 5. Ed. — porto
Alegre: penso, 2013. ISBN 978-85-65848-28-2

Cadigo: ENG-SA 13

Disciplina: Fisica Geral

Carga Horaria Total: | 60h . CH Teorica: | 60h . CHPratica: | 0
Ementa

Movimento: Introducdo a vetores. Andlise de movimentos. As Leis de Newton e aplica¢fes. Energia:
Fontes, tipos. Lei de Conservagdo. Trabalho e energia. Poténcia. Temperatura, calor. Sistema de
particulas, colisdes, dindmica da rotacdo. Ondas: Caracteristicas, tipos, propagacdo, fendémenos
ondulatorios. Fluidos: densidade, pressdo, no¢Bes de escoamento, tensdo superficial. Equacdo da
continuidade. Principios de Bernoulli. Eletromagnetismo: Campo elétrico e magnetismo. Espectro
eletromagnético. Radiagdo, tipos de radiacdo e a interacdo com a matéria, com aplicagdo na ambiente
agua, ar, solo e vegetacédo

Bibliografia Basica

SEARS, F.; ZEMANSKY, M.W.; YOUNG, H.D.; FREEDMAN, R.A. Fisica. 10? ed., Ed. Addison
Wesley, 2004.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R. Fundamentos de Fisica. 92 ed., Livros Técnicos e Cientificos Editora
S.A., 2012

TRIPLER, P.A. Fisica — mecénica, oscilagdes & ondas e termodinamica. Vol. 1, 62 ed., Editora LTC
— Livros Técnicos e Cientificos S.A., 2009.

ALONSO, M. FINN, E.J. Fisica - Um curso Universitario. 1% ed., Editora Edgard Blucher Ltda., 1972.
NUSSENZVEIG, H.M., Curso de Fisica Basica. Vol 1. Editora Edgard Blucher Ltda, 2002.
NUSSENZVEIG, H.M., Curso de Fisica Basica. Vol 1. Editora Edgard Blucher Ltda, 2013.
NUSSENZVEIG, H.M., Curso de Fisica Basica. Vol 2. Editora Edgard Blucher Ltda, 2013.
NUSSENZVEIG, H.M., Curso de Fisica Basica. Vol 3. Editora Edgard Blucher Ltda, 1997.
NUSSENZVEIG, H.M., Curso de Fisica Basica. Vol 4. Editora Edgard Blucher Ltda, 1998.

Bibliografia Complementar

FEYNMAN, R.; LEIGHTON, R.; SANDS, M. LicGes de fisica de Feynman. Vol. 1 e 3% Edi¢do
definitiva. Sdo Paulo: Bookman, 2008.

Cédigo: ENG-SA 14

Disciplina: Célculo |

Carga Horaria Total: = 60h . CH Tedrica:  60h . CHPratica: 0
Ementa

Introducéo ao aplicativo Python ou similar. Defini¢do de limites e calculo de limites, propriedades dos
limites, limites no infinito e limites infinitos. limites e continuidade: limites laterais, fungdes continuas.
A derivada. A reta tangente, definicdo de derivada. interpretacdo geométrica. aplicacdes da derivada.
derivadas laterais. regras de derivacdo. derivada de funcdo composta (regras da cadeia). derivada da
funcdo inversa. derivada das funcBes elementares. derivadas sucessivas. derivacdo implicita. aplicagdes
da derivada. Integral definida e indefinida (técnicas de integracdo, mudanca de variavel, integracéo por
partes, substituicdo trigonométrica), aplicagdes de integrais definidas. (Calculo de &rea, volume).
Integrais de Linha e de Superficie: Teorema de Green, Gauss e Stokes.

Observacdo: Em cada tépico abordado deverdo ser explicados: 1) Os conceitos sobre o contetdo. 2)
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Exemplos Conceituais. 3) Exercicios de fixacdo. 4) Utilizacdo do aplicativo Python ou similar como
ferramenta auxiliar na resolucdo de problemas.

Bibliografia Basica

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Célculo. Vol 1. Livros Técnicos e Cientificos. Editora S.A.
MALTA, I. P.; PESCO, S.; LOPES, H. Calculo a uma variavel: Uma introducao ao calculo. 5% ed.
ED. PUC, 440p. 2010.

STEWART, J. Calculo. Vol 1.S30 Paulo: Thomson, 2017.

STEWART, J. Calculo. Vol 2.S40 Paulo: Thomson, 2017.

Bibliografia Complementar
ANTON, H.; BIVENS, I.; DAVIS, S. Calculo: Um Novo Horizonte. Vol. 1. Porto Alegre: Bookman,
2007.

ANTON, H. Calculo: Um Novo Horizonte. Vol. 2. Porto Alegre: Bookman, 2007.
AVILA, G. Célculo das fungdes de uma variavel, vol 1. 72ed. LCT. 2003.

Cédigo: ENG-SA 15

Disciplina: Geometria Analitica e Algebra Linear

Carga Horaria Total: | 45h - CH Tedrica:  45h . CHPratica: | 0
Ementa

Matrizes e Vetores. Sistemas Lineares. Vetores no plano e no espago. Retas, planos e distancias. Espaco
vetorial. Transformac@es lineares. Mudanga de base. Mudanca de Coordenadas Produto interno.
Transformagoes ortogonais. Autovalores e autovetores de um operador. Diagonalizacao

Bibliografia Basica

ANTON, H.; RORRES, C; Algebra Linear com Aplicacdes; 10 ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.
REIS, G. L. ; SILVA, V.V. Geometria Analitica. 2 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1996.

BOLDRINI, J. L.; COSTA, S. |.; FIGUEIREDO, V. L.; WETZLER, H., Algebra Linear. 3% ed.,
Editora Harbra, 2003.

WINTERLE, P. Vetores e geometria analitica. Pearson. So Paulo, 200.

LEON, S. J. Algebra Linear com Aplicagdes. Editora LTC, 2011.

Bibliografia Complementar
CABRAL, M. GOLDFELD, P. Curso Completo de Algebra Linear;

DORIVAL A. DE M. E WATANABE R. G. Vetores e uma iniciacdo a Geometria Analitica; editora
livraria da fisica.

WINTERLE, P. Vetores e Geometria Analitica. Editora Makron Books, 2000.
SWOKOWSKI, E. W. Céalculo com Geometria Analitica. Editora McGraw-Hill. Sdo Paulo 1994, vol.1.
SWOKOWSKI, E. W. Célculo com Geometria Analitica. Editora McGraw-Hill. Sdo Paulo 1994, vol.2.

3. TERCEIRO SEMESTRE

Cédigo: ENG-SA 16

Disciplina: Geoinformagcdo aplicada

Carga Horaria Total: | 45h - CH Teorica: | 15h | - CH Pratica: | 30h
Ementa

Fundamentos de Geoprocessamento, Sensoriamento remoto. Elementos cartograficos para construcdo
de mapas. Planejamento territorial e ordenamento inteligente. Mapeamento tematico. Obtencdo e
processamento de Geoinformacdo em SIGs. Interpolacdo de dados alfanuméricos. Nogdes e manipulacdo
de WebGIS, Geodashboards e demais técnicas de visualizacdo a analises de dados espaciais. Rotinas
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bésicas de geoprocessamento em Plataformas livres (QGIS, Terraview e outras). Analise de
geoinformacao e suporte a gestdo territorial. Apresentacdo de métodos e andlises de geoinformacdo em
modelos raster e vetoriais

Bibliografia Basica

FITZ, PAULO ROBERTO. 2010. Cartografia Basica. 22 ed. Oficina de Textos.

NOGUEIRA, Ruth E. 2009. CARTOGRAFIA: Representagdo, Comunicagdo e Visualizacdo de
Dados Espaciais. 3? ed. UFSC.

LEONARDI, I. Principais elementos cartograficos para a construgédo de layout de mapas do QGIS.
GeoEduc. Qualificacdo Sem fronteiras. Disponivel em: https://conteudo.geoeduc.com/ebook-gratuito-
principais-elementos-cartograficos-para-a-construcao-de-layout-de-mapas-do-ggis

SILVA, J. X. Geoprocessamento para andlise ambiental. Rio de Janeiro;: BERTRAND BRASIL, 5°
ed. 2011.

Bibliografia Complementar

JOLY, F. A Cartografia. Papirus. 2011. 136p.

MARTINELLI, M. Cartografia Tematica: Caderno de Mapas. EDUSP. 2016. 186.

Mihelcic, J.R. & Zimmerman J.B. (Org). 2012. Engenharia Ambiental: Fundamentos,
sustentabilidade e projeto. Editora LTC, 1% ed.

Cédigo: ENG-SA 17

Disciplina: Quimica Geral

Carga Horaria Total: | 60h . CH Tedrica:  40h .~ CH Pratica: | 20h
Ementa

Teoria Atdmica. Tabela periddica e Ligacdo quimica. Func¢des Inorgéanicas. Estequiometria. Estado
gasoso. Solugdes. Cinética Quimica. Equilibrio Quimico. Apresentacdo de principios fundamentais de
Quimica Orgénica. Aspectos estruturais e eletronicos das moléculas orgénicas. Correlagdo entre
estrutura e propriedades quimicas e fisicas de substancias organicas.

Bibliografia Basica

BAIRD, C.; CANN, M. Quimica ambiental. Bookman. 4% Ed, 844p. 2011
CHANG, R. Quimica Geral: Conceitos Essenciais. AMGH. 4% ed, 2010. 720p.
RUSSEL, J. B. Quimica Geral. 2a. Ed. Pearson Makron Books, 782p. 1994

Bibliografia Complementar

MCMURRY, J. Quimica Orgénica. Volume 1. 4a Ed.CENGAGE LEARNING, 2012.

MCMURRY, J. Quimica Orgénica. Volume 2. 4a Ed.CENGAGE LEARNING, 2012,
MASTERTON, W. L.; SLOWINSKI, E. J.; STANITSKI, Conrad L. Principios de quimica. LTC, 2012.
ATKINS, P.; JONES, L. Principios de Quimica: questionando a vida moderna e meio ambiente. 5.
ed. BOOKMAN, 2012.

MAIA, D. J.; BIANCHI, J. C. A. Quimica geral: fundamentos. PEARSON PRENTICE HALL, 2011

Cadigo: ENG-SA 18

Disciplina: Limnologia

Carga Horaria Total: | 60h . CH Tedrica:  50h - CH Pratica: | 10h
Ementa

Introdugdo & limnologia. Estrutura e organizagdo dos sistemas aquaticos continentais. Os
sistemas fluviais. Os sistemas lacustres. Estuarios. Quimica da agua e processos biolégicos.
Producdo priméria. Producdo secundaria. Necton. Bentos. Amostragem em limnologia.
Consequéncias das atividades humanas sobre os hidrossistemas. Praticas de campo.



https://conteudo.geoeduc.com/ebook-gratuito-principais-elementos-cartograficos-para-a-construcao-de-layout-de-mapas-do-qgis
https://conteudo.geoeduc.com/ebook-gratuito-principais-elementos-cartograficos-para-a-construcao-de-layout-de-mapas-do-qgis
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Bibliografia Basica

ESTEVES, F.A. (Coordenador). Fundamentos de Limnologia. 3% ed. Rio de Janeiro. Interciéncia. 2011.
TUNDISI, J.G. & MATSUMURA TUNDISI, T. Limnologia. Séo Paulo: Oficina de Textos, 2008.
BICUDO, C.E.M. & C. BICUDO, D. Amostragem em Limnologia. S&o Carlos, RiMa. 2007.
WETZEL, R.G. Limnologia. Fundacdo Calouste Gulbenkian. Lisboa. 1993.

Bibliografia Complementar

CHRISTOFOLETTI, A. Geomorfologia. 22 ed. Edgar Blucher. Sao Paulo. 1980.

LOURDES, M.A.; MOOR-LOUREIRO. Manual de identificacdo de cladéceros limnicos do Brasil.
Brasilia: Universa.1997.

REID, J.W. Chave de identificagdo e lista de referéncias bibliograficas para as espécies continentais
sulamericanas de vida livre da ordem CYCLOPOIDA (CRUSTACEA, COPEPODA). Boletim de
Zoologia, Vol. 9, USP. 1985.

BICUDO, C.E.M. Algas de aguas continentais brasileiras — chave ilustrada para identificacéo de
géneros. Fundacdo brasileira para o desenvolvimento do ensino de ciéncias. S&o paulo. 1970.
MACHADO, C., J. S. Gestao de aguas doces. Sao Paulo: Interciéncia. 2004.

MAGALHAES JUNIOR, A. P. Indicadores ambientais e recursos hidricos. 3° Ed. Editora:
BERTRAND BRASIL. 2011.

Cadigo: ENG-SA 19

Disciplina: Poluicdo de Ambientes Aquaticos

Carga Horaria Total: 60h . CH Tedrica:  60h . CHPratica: | 0
Ementa

Conceitos fundamentais de ecologia; Conceitos fundamentais de ecologia Il; Eutrofizacdo cultural;
Fontes pontuais e ndo pontuais de polui¢do; autodepuracdo; contaminagdo microbiolégica (patogenos)
em 4guas naturais; nocdes de ecotoxicologia e toxicidade; deposicdo acida; poluicdo dos ambientes
aquaticos por pesticidas e metais toxicos; substancias toxicas persistentes; poluicdo de &guas
subterraneas; poluicdo de dguas superficiais por 6leo; poluicdo industrial das aguas superficiais; agentes
toxicos ndo intencionais nos ambientes aquéticos.

Bibliografia Basica

BARSANO, P. R.,, BARBOSA, R. P., VIANA, V. J. Polui¢cdo ambiental e satide publica. Ed. Saraiva.
2014. 128 p.

ODUM, E. P. Fundamentos de Ecologia. 5. ed. Cengage Learning. Sdo Paulo. 2011

REBOUCAS, A. C.; BRAGA, B.; TUNDISI, J. G. (ORG.. Aguas doces no Brasil:
[capital ecoldgico, uso e conservacao]. 32 ed. Escrituras, 750p. 2006.

Bibliografia Complementar

ARMAS, E. D., MONTEIRO, R. T. R. Uso de agrotdxicos em cana-de-aglcar na bacia do rio
Corumbatai e o risco de poluigdo hidrica. Quimica Nova. V. 28, n. 6, p. 975-982. 2005.

FERREIRA, J.P.C.L. Vulnerabilidade & protecdo de aguas subterraneas: fundamentos e conceitos para
uma melhor gestio e protegcio dos aquiferos de Portugal. Disponivel em:
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-40422005000600008

REZENDE, C. F.,, CARAMASCHI, E. M.P.,, MAZZONI, R. Fluxo de energia em comunidades
aquaticas, com énfase em ecossistemas I6ticos. Oecol. Bras. V. 12, n. 4, p. 626-634. 2008. Disponivel
https://www.researchgate.net/profile/Carla_Rezende/publication/228369473_Fluxo_de_energia_em_c
omunidades_aquaticas_com_enfase_em_ecossistemas_loticos/links/02e7e5231083¢c5846e000000/Flux
o0-de-energia-em-comunidades-aquaticas-com-enfase-em-ecossistemas-loticos.pdf

ANDRADE, L. N. Autodepuracdo dos corpos d"agua. Revista da Biologia. 2010. Disponivel em:
https://www.revistas.usp.br/revbiologia/article/view/108617/106924

COSTA, C. E,, et al. Chuva acida: estudo de caso na regido metropolitana de Belém/PA. Anais do
Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental e Sustentabilidade - Vol. 4: Congestas 2016. Disponivel em:
http://eventos.ecogestaobrasil.net/congestas2016/trabalhos/pdf/congestas2016-et-05-015.pdf
FORNARO, A. Aguas de chuva: conceitos e breve histérico. Ha chuva acida no Brasil? Revista
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USP. N. 70. P. 78-87. 2006. Disponivel em:
http://www.revistas.usp.br/revusp/article/view/13533/15351

TRINDADE, P.B.C.B., MENDONGCA, A.S.F. Eutrofizacdo em reservatérios — Estudo de Caso:
reservatério de Rio Bonito (ES). Eng. Sanit. Ambiental. V. 19, n. 3, p. 275-282. 2014. Disponivel em:
https://www.scielo.br/pdf/esa/v19n3/1413-4152-esa-19-03-00275.pdf

MANSOR, M. T. C,, FILHO, J. T., ROSTON, D. M. Avaliacéo preliminar das cargas difusas de
origem real, em uma sub-bacia do rio Jaguari, SP. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e
Ambiental. V. 10, N. 3, P. 715-723. 2006. Disponivel em:
https://www.scielo.br/pdf/rbeaa/v10n3/v10n3a26.pdf

CUNHA, A. C., et al. Qualidade microbiologica das aguas em rios de areas urbanas e periurbanas
no Baixo Amazonas: o caso do Amapa. Eng. Sanit. Ambient. V. 9, n.4, p. 322-328. 2004. Disponivel
em: https://www.scielo.br/pdf/esa/v9n4/vIn4a08.pdf

FRITZONS, E. Et al. A influéncia das atividades mineradoras na alteracdo do pH e da alcalinidade
em aguas fluviais: o exemplo do rio Capivari, regido do carste paranaense. Eng. Sanit. Ambient. V.
14, n. 3, p. 381-390. 2009. Disponivel em: https://www.scielo.br/pdf/esa/v14n3/v14n3al2.pdf
DELLAMATRICDE, P. M., MONTEIRO, R. T. R. Principais aspectos da poluicéo de rios brasileiros
por pesticidas. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental. V. 18, n. 12, p. 1296-1301.
2014. Disponivel em: https://www.scielo.br/pdf/rbeaa/v18n12/al4v18n12.pdf

Cadigo: ENG-SA 20

Disciplina: Meteorologia e Climatologia

Carga Horaria Total: | 60h - CH Tedrica:  45h - CHPratica: | 15h
Ementa

Tempo e clima. Elementos e fatores climaticos. Estrutura e composi¢do atmosférica. Elementos do clima
e instrumentacdo meteoroldgica: Radiacéo Solar, Precipitagdo, Temperatura do ar, Umidade relativa do
Ar, Evaporacdo e Evapotranspiracdo, Pressdo atmosférica, Vento. Circulacdo Geral da Atmosfera.
VariagOes e mudancgas climaticas. Classificagdes climaticas e climas regionais. Aquisi¢do de dados
meteoroldgicos. Aula prética de campo de instrumentacdo meteoroldgica e aplicacdes.

Bibliografia Basica

MENDONCGCA, F.; DANNI-OLIVEIRA, I. M. Climatologia: no¢fes basicas e climas do Brasil. Sdo
Paulo: Oficina de Textos, c2007. 206 p. ISBN: 9788586238543.

AYOADE, J. O. Introducdo a climatologia para os trépicos. 5. ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil,
1998. 332 p. ISBN: 8528604276.

VIANELLO, R. L.; ALVES, A. R. Meteorologia basica e aplicac@es. 2. ed., rev. e ampl. Vigosa, MG:
Ed. UFV, 2012. 460p. ISBN: 9788572694322,

Bibliografia Complementar

VAREJAO SILVA, M.A. Meteorologia e Climatologia. INMET, 2006, 463p. (Versdo Digital 2).
FERREIRA, A.G. Meteorologia Pratica. Oficina de Textos. 2006. 188p.

PEREIRA, AR., ANGELOCCI, L.R., SENTELHAS, P.C.. Agrometeorologia: fundamentos e
aplicacdes praticas. Guaiba: Agropecudria, 2002, 478p.

Cédigo: ENG-SA 21

Disciplina: Avaliacdo de Impactos Ambientais

Carga Horaria Total: | 60h - CH Teorica: | 30h | . CH Pratica: | 30h
Ementa

Efeitos da acdo antrépica sobre os ecossistemas. Conceito e definicbes em Estudos de Impacto
Ambiental (EIA). O processo de avaliacdo de impacto ambiental e seus objetivos. Etapa de
triagem em EIA. Etapas do planejamento e da elaboracdo de um estudo de impacto ambiental.
Identificacdo de impactos. Estudos de base e diagnéstico ambiental para EIA-RIMA. Plano de
gestdo ambiental-PGA. Comunicagdo em avaliacdo de impacto ambiental (RIMA). Anélise
técnica dos estudos ambientais. Participacdo publica nos estudos de impacto ambiental.
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Estudos de caso e estudos de impacto ambiental

Bibliografia Basica

SANCHEZ, L. E. Avaliagio de Impacto Ambiental: Conceitos e Métodos. 12 ed. Oficina de texto.
2006
SANCHEZ, L. E. Avaliagdo de Impacto Ambiental: Conceitos e Métodos. 22 ed. Oficina de texto.
2013

Bibliografia Complementar

CANOTILHO, J. J. G.; LEITE, J. R. M. Direito constitucional ambiental brasileiro. Saraiva, 2011.
12

CUNHA, S. B.; GUERRA, A. J. T. Avaliacdo e pericia ambiental, 2012.

DOURADO, M. C. Direito ambiental e a questdo amazdnica. EDUFPA, 1991.

PHILIPPI Jr, A.; ROMERO, M. A.; BRUNA, G. C. Curso de Gestdo Ambiental. Sdo Paulo: Manole.
2004

LEGISLACAO DO CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE
(http://www.mma.gov.br/conama): Resolu¢bes 001/1986, 010/1990, 237/1997, 305/2002 LEI 6.938 de
31/08/1981 (https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/Leis/L6938org.htm).

Cadigo: ENG-SA 22

Disciplina: Tecnologias Limpas

Carga Horaria Total: | 45h . CH Tedrica:  30h - CHPratica: | 15h
Ementa

Evolucéo historica das praticas de gestdo ambiental voltadas a prevencéo a polui¢do; Conceitos
de Producédo mais Limpa (P+L) e Prevencéo a Poluicéo (PP);desenvolvimento, implementacao
e avaliacdo de projetos de P+L e PP; inovacao tecnoldgica na area de tecnologias limpas.

Bibliografia Basica

ANDRADE, R. O. B., TACHIZAWA, T., CARVALHO, A. B. Gestdo Ambiental. Sdo Paulo: Makron
Books, 2000.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO - CETESB. Manual para
implementacéo de um programa de prevengdo a Poluicéo. 4. ed. S&o Paulo: CETESB, 2002.16 p.
Disponivel em: https://cetesh.sp.gov.br/camaras-ambientais/wp-
content/uploads/sites/21/2013/12/manual_implem.pdf

CONSELHO EMPRESARIAL BRASILEIRO PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL -
CEBDS. Guia de Produgdo mais limpa. Rio de Janeiro: CEBDS, 2002. Disponivel em:
http://cebds.org/wp-content/uploads/2016/09/Guia-Pra%CC%81tico-de-PmaisL.pdf
MIHELCIC, J. R.,, ZIMMERMAN J. B. (Org.). Engenharia Ambiental: Fundamentos,
sustentabilidade e projeto. 12 ed. Editora LTC, 2012.

Bibliografia Complementar

CHEHEBE, J. R. B. Analise do Ciclo de Vida de Produtos: Ferramenta Gerencial da 1SO
14000. Rio de Janeiro: Qualitymark Ed., CNI, 2002.

FIGUEIRA, C. A. M. LODGE: desenvolvimento e preservacdo do meio ambiente.
UFPA/NUMA. 1994.

GOLDEMBERG, J., LUCON, O. Energia, meio ambiente e desenvolvimento. EDUSP, 3?

ed. 8, 2011.

Caodigo: ENG-SA 23

Disciplina: Fisica |



https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L6938org.htm
http://cebds.org/wp-content/uploads/2016/09/Guia-Pra%CC%81tico-de-PmaisL.pdf
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Carga Horaria Total: = 60h . CH Tedrica:  40h . CH Pratica: | 20h

Ementa

Introducdo. Dindmica da Particula. Trabalho e Energia. Conservagdo do Momento Linear. Cinematica e
Dinamica da Rotacdo. Conservacdo do Momento Angular. Equilibrio de Corpos Rigidos. Estatica e
Dindmica dos Fluidos.

Bibliografia Basica

BEER, F. P., JOHNSTON, R. Mecénica vetorial para engenheiros. 5a ed revisada. Sdo Paulo: Pearson
Makron Books, 1999.

HALLIDAY, D., RESNICK, R., WALKER, Fundamentos de fisica, volume 1: mecanica. 10a ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2016.

HALLIDAY, D., RESNICK, R., WALKER, Fundamentos de fisica, volume 2: gravitagéo, ondas e
termodindmica. 9a ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

Bibliografia Complementar

CHAVES, A. Fisica basica: mecanica. Rio de Janeiro: LTC Editora, 2011.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica: Mecanica- 5a ed. Sdo Paulo: Editora Edgar Blucher,
Vol. 1. 2013.

RAYMOND A. S. JEWETT, JR., J. W. Principios de Fisica - Mecanica classica. Sdo Paulo: Editora
Thomsom Pioneira, Vol 1. 2003.

SERWAY, R A. JEWETT, JR. J. W. Movimento Ondulatério e Termodinamica, Sdo Paulo: Editora
Thomsom Pioneira, 2013.

HEWITT, P. Fisica Conceitual. Trad. RICCI, T. F. ¢ GRAVINA, M. H. 112 Ed. Porto Alegre:
Bookmam, 2002.

Cédigo: ENG-SA 24

Disciplina: Calculo 11

Carga Horaria Total: = 45h . CH Tedrica:  45h . CHPratica: 0
Ementa

Funcgdes de multiplas varidveis reais. Derivadas Parciais e suas aplicacdes. Integrais Mdltiplas e suas
aplicacbes. Campos Escalares e vetoriais: Gradiente, Divergente e Rotacional. Nog¢des de Equacdes
Diferenciais Parciais para engenharia. Sistemas de Equagdes Lineares. Equacao diferencial de primeira
ordem. Func¢des homogéneas. Equacao diferencial exata. EquacGes de Bernoulli. Equacdes de segunda
ordem. Séries numéricas e de poténcias. Equacoes diferenciais ordinarias. Transformada de Laplace.

Observacdo: Em cada topico abordado deverdo ser explicados: 1) Os conceitos sobre o conteido; 2)
Exemplos Conceituais; 3) Exercicios de fixacdo; 4) Utilizacdo do aplicativo Python ou similar como
ferramenta auxiliar na resolucdo de problemas.

Bibliografia Basica

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. Vol 2. Livros Técnicos e Cientificos. Editora S.A. 2012
LEITHOLD, L. O. Célculo com Geometria Analitica. Editora Harbra. v. 2, 2001.

STEWART, J. Célculo, Vol. 2. 62 Edi¢do. Editora Thomson Learning, 2012.

GUIDORIZZI, H. L., Um curso de Calculo, vol. 3. 5% ed. Editora LTC, 2013.

Bibliografia Complementar
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KREYSZIG, E. Advanced Engineering Mathematics. 10 th Edition. Wiley, 2011.

SWOKOWSKI, E. W. Calculo com Geometria Analitica. Editora McGraw-Hill. Sdo Paulo 1994,
vol.1.

SWOKOWSKI, E. W. Calculo com Geometria Analitica. Editora McGraw-Hill. Sdo Paulo 1994,
vol.2.

SEYMOUR, L., LIPSON, M. Schaum’s Outline of Vector Analysis. 2nd Edition. McGraw-Hill, 2009.
FERREIRA, P. C. P. Célculo e Analise Vetoriais com Aplicacgdes. 12 Edicdo. Ciéncia Moderna, 2012.

4. QUARTO SEMESTRE

Cadigo: ENG-SA 25

Disciplina: Qualidade da Agua

Carga Horaria Total: | 60h . CH Teorica: | 30h | . CHPratica: | 30h
Ementa

Conceitos basicos. Importancia da qualidade da dgua para a gestdo ambiental. Qualidade das
aguas subterraneas e superficiais: aspectos legais para a conservacdo da vida aquatica,
potabilidade, balneabilidade, cultivo, emissdo de efluentes e monitoramento. O protocolo de
coleta, preservagédo e armazenamento de amostras. Controle de contaminagdo das amostras.
Préticas de campo e laboratorio.

Bibliografia Basica

LIBANIO, Marcelo. 2016. Fundamentos de Qualidade e Tratamento de Agua — Campinas, S&o
Paulo: Editora Atomo. 42 Ed. 640pp.

BICUDO, C.E.M. & C. BICUDO, D. Amostragem em Limnologia. S&o Carlos, Rima. 2007.

ANA. 2011. Guia nacional de coleta e preservacdo de amostras: dgua, sedimento, comunidades
aquaticas e efluentes liquidos. Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo. Organizadores: Carlos
Jesus Branddo [et al]. -- Sdo Paulo: CETESB; Brasilia. 326 p. Disponivel em:
https://capacitacao.ana.gov.br/conhecerh/handle/ana/270

BRASIL. FUNASA. Manual pratico de andlise de agua. 1% ed. Brasilia, 2004. Disponivel em:
http://www.funasa.gov.br/site/wp-content/files_mf/manual_pratico_de_analise_de_agua_2.pdf
MACEDO, J. A. B. Métodos laboratoriais de analises fisico-quimicas e microbioldgicas. 3? ed.,
CRQ-MG. 2005, 601 p.

APHA, AWWA, WEF. 2017. Standard Methods for examination of water and wastewater. 23nd
ed. Washington: American Public Health Association. 1360 pp.

Bibliografia Complementar

DI BERNARDO, L.; DANTAS, A. D.B. Métodos e técnicas de tratamento de agua. Vol. 1 e vol. 2,
2% edicdo, 2005.

JORDAO, E.P; PESSOA C.A. Tratamento de Esgoto doméstico. Ed. CETESB, S&o Paulo, SP. 1995.
PIVELI, R.P. e KATO, M. T. Qualidade das Aguas e Poluicio: Aspectos Fisico-Quimicos. Ed. 12,
Editora ABES, 2005.

VON SPERLING, M. Principios de tratamento biolégico de dguas residudrias. Vol. 1: Introducdo a
qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. Ed. UFMG, Belo Horizonte. 1995.

Cadigo: ENG-SA 26

Disciplina: Gestdo de Residuos

Carga Horaria Total: | 60h - CH Teorica: | 60h | - CHPratica: 0
Ementa

Problematica ambiental e social sobre residuos sélidos. Conceituacéo, classificacdo e caracterizacéo de
residuos sélidos. Instrumentos legais e normativos. Educagdo ambiental para residuos sélidos. Etapas do
gerenciamento de residuos sélidos. Disposicdo final de residuos sélidos. Limpeza publica de espacos
urbanos.
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Bibliografia Basica

ABNT. 2004. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 10.004
Residuos Solidos - Classificagéo. 77p.

BRASIL. Lei 12.305, de 02 de agosto de 2010, dispde a Politica Nacional de Residuos Solidos
(PNRS). Diario Oficial da Republica Federativa do Brasil, Brasilia, 3 de ago. 2010.

MIHELCIC, J. R; ZIMMERMAN, J. B. Engenharia ambiental: fundamentos sustentabilidade e
projeto. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

PEREIRA-NETO, J.T. Gerenciamento de lixo: aspectos técnicos e operacionais. Vicosa, MG: Ed.
UFV, 2007.

LIMA, L. M. Q. Lixo: tratamento e biorremediac¢éo. 32 ed. Sdo Paulo: HEMUS. 2004. 270p.

Bibliografia Complementar

ABNT. 2003. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 13.221.
Transporte terrestre de residuos. 4p.

MMA — Ministério do Meio Ambiente. Guia para elaboracdo dos Planos de Gestdo de
Residuos Soélidos. Brasilia, 2011.

MMA — Ministério do Meio Ambiente. Planos de Gestdo de Residuos Sélidos: manual de
orientacdo. Brasilia, 2012.

MONTEIRO, J. H. P. et al. Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos. Rio de
Janeiro: IBAM, 2001.

PEREIRA-NETO, J.T. Manual de compostagem: processo de baixo custo. Vicosa, MG: Ed.
UFV, 2007.

PHILIPPI — JR, A. Saneamento, salide e ambiente: fundamentos para um desenvolvimento
sustentével. Barueri, SP: Manole, 2005.

PROGRAMA CIDADES SUSTENTAVEIS. Guia para a implantagio da Politica Nacional de
Residuos Solidos nos municipios brasileiros de forma efetiva e inclusiva. 2013. Disponivel
em: <http://www.cidadessustentaveis.org.br/residuos/publicacao-residuos-solidos-programa-
cidades-sustentaveis-baixa.pdf>.

Periodicos:

Revista ESA

- Biocycle

- Waste Manag

Normas e LegislagGes da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

- Normas e Legislacdes da CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental

- Normas e LegislagBes da SMA - Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo.

- Resolugdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA.

Caodigo: ENG-SA 27

Disciplina: Gestdo de Unidade de Conservacéo

Carga Horaria Total: | 45h . CH Tedrica:  45h - CHPratica: | 0
Ementa

Contexto historico e marcos legal das unidades de conservagdo. Sistema Nacional de Unidades
de Conservagdo da Natureza. Unidade de conservagdo e populacdes tradicionais. Plano de
manejo. Conselho gestor. Uso publico. Financas da conservagdo. Perfil do gestor de unidades
de conservacéo.

Bibliografia Basica

CASES, M. O. Gestdo de Unidades de Conservacdo: compartilhando uma experiéncia de
capacitagdo. Brasilia: WWF-Brasil e IPE, 2012. 397 p. (disponivel online)

MARTINS, D. R. Unidades de Conservacao no Brasil - o caminho da Gestédo para Resultados. Sdo
Carlos: Rima editora, 2012. 536 p.

SNUC - Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo; Lei 9.985 de 18 de julho de 2000; Ministério
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do Meio Ambiente.

Bibliografia Complementar

BARROS, B. J. M. Floresta Nacional do Tapajés: territério, economia, gestao e manejo
de recursos naturais na Amazonia. Santarém: Ufopa, 2018. 223 p.

COSTA, P. C. Unidades de Conservacdo: matéria-prima do ecoturismo. Sao Paulo:
Aleph, 2002.

DIEGUES, A. C. Etnoconservacédo: novos rumos para a conservacao da natureza. Sao
Paulo, SP: Hucitec Ltda; NUPAUB-USP; Annablume, 2000.

MEDEIROS, R. Evolucéo das tipologias e categorias de areas protegidas no Brasil. 2006.

MORSELO, C. Areas protegidas publicas e privadas: selecdo e manejo. 2. Ed. S&o Paulo:
Annablume/Fapesp. 344p. 2006.

Cédigo: ENG-SA 28

Disciplina: Quimica Ambiental

Carga Horaria Total: | 60h . CH Teorica: | 45h . CHPratica: | 15h
Ementa

Introducdo a Quimica Ambiental - Natureza e Composigdo das Aguas Naturais Gases na Agua. Acidez
da agua e dioxido de carbono na Agua. Alcalinidade. Complexacéo e quelacdo. Poluicdo e tipos de
poluentes na agua. Poluentes elementares, Metais pesados. Oxigénio, oxidantes e redutores. Pesticidas
na agua. Natureza, Composicdo da Atmosfera e sua importancia. Caracteristicas fisicas da atmosfera.
inversdes e poluicdo do ar. ReacgBes quimicas e fotoquimicas na atmosfera. Reacfes acido-base na
atmosfera. Particulas Atmosféricas. Poluentes Inorganicos gasosos. Produgdo e controle de mondxido
de carbono. Fontes e reacdes de dioxido de enxofre e o ciclo do enxofre na atmosfera. Oxidos de
nitrogénio na atmosfera. Chuva acida. Amonia na atmosfera. Quimica Ambiental do Solo e agricultura.
Reac0es acido-base e de troca-idnica em solos. Macronutrientes e micronutrientes no solo. Nitrogénio,
fésforo e potassio no solo. Degradacéo e perda do solo.

Bibliografia Basica

BAIRD, C.; CANN, M. Quimica Ambiental. Ed. Bookman. 4 ed. 628 p. 2011.

ROCHA, J. C.; ROSA, A. H.; CARDOSO, A. A. Introducdo a quimica ambiental. 2 ed. Ed. Bookman.
577 p. 20009.

SPIRO, T. G.; STIGLIANI, W. M. Quimica ambiental. 2 ed. Ed. Pearson Makron Books. 540 p. 2011.

Bibliografia Complementar

SHRIVER, D. Quimica Inorganica. 4 ed. Ed. Bookman. 546 p. 2008.

SOLOMONS, T.; GRAHAM, W.;FRYHLE, C. B. Quimica organica, V. 1 Ed. LTC. 10 ed., 547 p.
2012.

SOLOMONS, T.; GRAHAM, W.; FRYHLE, C. B. Quimica organica, V. 2 Ed. LTC. 10 ed. 547 p.
2012.

BRADY, N. C.; WELL, R. R. Elementos da natureza e propriedades do solo. 3 ed. Ed. Bookman.
631 p. 2013.

LENZI, E.; FAVERO, L. O. B. Introdug¢do a quimica da atmosfera: ciéncia, vida e sobrevivéncia.
Ed. LTC. 551 p. 2011.

Caodigo: ENG-SA 29

Disciplina: Gestéo de Bacias Hidrograficas

Carga Horaria Total: | 60h . CH Tedrica:  60h - CHPratica: | 0
Ementa

Conceito de bacias hidrogréficas. Principais bacias hidrograficas brasileiras. Politicas Nacional
e Estadual dos Recursos Hidricos. A bacia hidrografica e os recursos hidricos como unidade
basica para a analise e planejamento do territério. Manejo de ecossistemas e bacias
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hidrograficas e o Processo de Planejamento (conceitos e aplicagdes). Conservacao do solo e da
agua. Gestdo de recursos hidricos. Educacdo ambiental no contexto da bacia hidrografica como
unidade de gestdo. O papel do Comité de Bacias Hidrograficas.

Bibliografia Basica

FELICIDADE, N.; MARTINS, R. C.; LEME, A. A. Uso e gestéo dos recursos hidricos no Brasil. 2°
ed. Editora: RIMA.. 2006.

LIMA, W.P. & ZAKIA, M. J. B. As Florestas Plantadas e a Agua. Rima Editora, CNPq. 2006, 226p.
11

MACHADO, C. J. S. Gestdo de aguas doces. 1° ed. Editora: Interciéncia. 2004.

Bibliografia Complementar

GARCEZ, L. N.; ACOSTA ALVAREZ, G. Hidrologia. 2 ed. Sdo Paulo: Ed. Edgard Blucher, 1988.
Reimpressdo em 2012. 304p.

MAGALHAES JUNIOR, A. P. Indicadores ambientais e recursos hidricos. 3° Ed. Editora:
BERTRAND BRASIL. 2011.

PINTO, N. L. S. et al. Hidrologia Basica. Sdo Paulo: Ed. Edgard Blucher, 1976. Reimpressdo em 2011.
278p.

REBOUCAS, A C.; BRAGA, B.; TUNDISI, J. G. Aguas doces no Brasil: capital ecolégico, uso e
conservacdo. 3° Ed. Editora: ESCRITURAS. 2006.

SILVA, A. M.; SCHULZ, H. E.; CAMARGO, P. B. Erosao e hidrossedimentologia em bacias
hidrograficas. 22 ed. Sdo Carlos, SP: Rima, 2007.

Cédigo: ENG-SA 30

Disciplina: Calculo Numeérico

Carga Horaria Total: | 45h . CH Tedrica:  45h .~ CHPratica: 0
Ementa

Nogdes basicas sobre erros, calculo aproximado de raizes de equacfes algébricas e equacOes
transcendentes. Resolugdo de sistemas lineares. Interpolagdo. Ajuste de curvas. Integracdo numérica.
Solugdes numéricas de equacdes diferenciais

ordinarias.

Bibliografia Basica

BARROSO, L.C. BARROSO, M. M. A. etal. Calculo Numérico: com aplicacdes, 2 ed, Editora Harbra,
1987.

RUGGIERO, M.A.G E LOPES, V.L.R., Célculo Numérico: aspectos tedricos e computacionais.
Editora McGranw-Hill, 2002.

CLAUDIO D. Calculo Numérico Computacional. 2 ed, Sdo Paulo: Atlas, 1994.

Bibliografia Complementar

HILDEBRAND, F. B. Introduction to Numerical Analysis. Editora McGranw-Hill, 1956.
SADOSKY M. Calculo Numérico e Graficos. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1980.

GERSTING, J. Fundamentos Matematicos para a Ciéncia da Computacdo: Um Tratamento
Moderno de Matematica Discreta, 5 ed. Rio de Janeiro: LTC — Livros Técnicos e Cientificos Editora
S. A, 2004,

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Célculo. 5a Edigéo, Vol 1. Rio de Janeiro, 636p. 2001.

Cédigo: ENG-SA 31
Disciplina: Fisica Il
Carga Horaria Total: | 45h . CH Tedrica:  30h .~ CH Pratica: | 15h

Ementa
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Introducdo. Ondas em Meios Elasticos. Ondas Sonoras. Ondas sonoras, Batimento, Efeito Doppler.
Temperatura e Calor. Carga e Matéria. Capacitores e Dielétricos. Corrente e Resisténcia Elétrica. Forca
Eletromotriz e Circuitos. A Lei de Faraday. Indutancia. Propriedades Magnéticas. Corrente Alternada.

Bibliografia Basica

HALLIDAY, D., RESNICK, R., WALKER, Fundamentos de fisica, volume 2: gravitagéo, ondas e
termodindmica. 9a ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

HALLIDAY, D., RESNICK, R., WALKER, Fundamentos de fisica, volume 3: eletromagnetismo.
10a ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

RESNICK, R.;HALLIDAY, D.; KRANE, K., Fisica 2. 52 Ed., Rio de Janeiro: LTC, 2003

TIPLER, P.A, MOSCA, G, Fisica para cientistas e engenheiros. vol. 2, Ed. LTC, 2009

Bibliografia Complementar
NUSSENZVEIG, H. M., Curso de Fisica Béasica — Vol. 2 , 4 ed., Sao Paulo: Editora Edgard Bliicher
Ltda., 2002.

KNIGHT, R. D. Fisica uma abordagem estratégica vol. 2. Ed. Bookman. 2009
MORAN, M., SHAPIRO, H.N., Principios de termodinamica para engenharia. Editora LTC, 2012.
COSTA, E.C., Fisica aplicada a construc¢éo — conforto térmico, 4% Ed., Editora Edgard Bliicher, 2003.

5. QUINTO SEMESTRE

Cadigo: ENG-SA 32

Disciplina: Cartografia e Topografia

Carga Horaria Total: | 60h . CH Tedrica:  20h - CHPratica: | 40h
Ementa

Introducéo: conceitos, defini¢des e divisdes, modelos da Terra, relagdo com outras ciéncias, importancia
para as engenharias e para sociedade em geral. Sistemas de Referéncias Geodésicas e Topograficas.
Métodos de Levantamento e Medidas Topograficas: generalidades, grandezas, Planimetria e Altimetria,
erros, tolerancias e ajustes. Equipamentos Topogréficos e Geodésicos: conceitos, manuseio e praticas de
campo. Técnicas de observacdo GPS. Desenho Topogréafico: conceitos e aplicacdo em meios analdgico
e magnético. Topologia: Representacdo e interpretacdo do relevo terrestre. Aplicagdo em locagdo de
obras de engenharia e infraestrutura urbana. Sensoriamento remoto. Topografia aplicada ao
georeferenciamento. Mapas e cartas. Escalas e Projecfes. Identificagdo e interpretagdo de cartas.
Ortofotocartas. Projetos a partir de cartas. Cartografia tematica. Apresentacdo de Normas Técnicas.

Bibliografia Basica

COMASTRI, J. A. Topografia: Altimetria. 3. ed. Vigosa: UFV, 2013.

BORGES, A.C. Topografia Aplicada a Engenharia Civil - Volume 1 - 22 ed. S&o Paulo: Ed. Edgard
Bliicher, 1977.

BORGES, A.C. Exercicios de Topografia - 3%ed. Sdo Paulo: Ed. Edgard Bliicher, 1975.

Bibliografia Complementar
DAVIS, R. E.Tratado de Topografia. 3. ed. Madrid: Aguillar,1979.

DOMINGUES, F. A. A. Topografia e Astronomia de Posi¢cdo para Engenheiros e Arquitetos. S&o
Paulo: MacGraw-Hill,1979.

ESPARTEL, L. Curso de Topografia. 9. ed. Rio de Janeiro: Globo, p. 97, 1987.
ESPARTEL, L.; LUDERITZ, J. Caderneta de Campo. 10. ed. Rio de Janeiro: Globo, 1977.
KRUSCHEWSKY FILHO, L.E. Curso de Topografia. UFBA, Salvador, 340p, 1988

Caodigo: ENG-SA 33
Disciplina: Fendmenos dos Transportes
Carga Horaria Total: | 60h . CH Tedrica:  45h - CH Pratica: | 15h
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Ementa

Propriedades dos Fluidos: Conceito de substancia fluida; Peso especifico; Massa especifica; Densidade;
Compressibilidade; Viscosidade dindmica; Viscosidade cinematica; Liquidos perfeitos; Atrito externo;
Pressdo de Vapor. Conceito de pressdo e empuxo; Lei de Pascal; Lei de Stevin; Influéncia da pressédo
atmosférica; Medida das pressdes; Equilibrio dos corpos flutuantes. Escoamento dos Fluidos:
Movimento dos fluidos perfeitos; Vazdo ou descarga; Classificagdo dos movimentos dos fluidos;
Regime de escoamento; Linhas e tubos de corrente; Equacdo da continuidade; Equacdo de Bernouille
aplicada aos fluidos reais; NUmero de Reynolds. Escoamento dos Fluidos sob Pressdo: Férmula de
Darcy-Weishach; Férmulas praticas de perda de carga; Perdas de cargas localizadas; Comprimento
equivalente. Transferéncia de Massa e Calor: Mecanismos de transporte de massa; Lei de Fick da
difusdo; Equacdo geral para transporte de calor; Lei de Fourrier da conducéo de calor.

Bibliografia Basica

R.B. BIRD, W.E. STEWART, E.N. Fendmenos de transporte. LIGHTFOOT. LTC Editora, 2012.
C. P. LIVI. Fundamentos de Fenémenos de Transporte. LTC Editora, 2004.
W. B. FILHO. Fendmenos de Transporte para Engenharia, 22 Ed. LTC Editora, 2012.

Bibliografia Complementar

ARMANDO O. F. Técnicas Computacionais para Dinamica dos Fluidos: Conceitos Basicos e
Aplicacdes.. Editora da USP, 2000.

YOUNG; D. F. MUNSON; B. R. OKIISHI; T. H. Uma Introdugao Concisa a Mecénica dos
Fluidos. Ed. Edgard Blucher Ltda, 2005.

J.R.WELTY, C. E. WICKS, R. E. WILSON. Fundamentals of Momentum, Heat and Mass
Transfer. Wiley, 1984.

BRASIL.. N. I. Introducéo & Engenharia Quimica. Editora Interciéncia, 1999.

Cédigo: ENG-SA 34

Disciplina: Microbiologia

Carga Horaria Total: | 60h . CH Teorica: | 40h | - CH Pratica: | 20h
Ementa

Origem e evolucdo da célula. Tipos celulares procariotos e eucariotos. Biomembranas. Citoquimica.
Matriz extracelular. Estrutura, composicéo e fisiologia das organelas citoplasmaticas e componentes
nucleares. Historico, abrangéncia e desenvolvimento da Microbiologia. Caracterizacéo e classificagdo
dos microorganismos. Morfologia e ultraestrutura dos microorganismos. Nutricdo e cultivo de
microorganismos. Metabolismo microbiano. Utilizacdo de energia. Crescimento e regulacdo do
metabolismo. Controle de microorganismos. Genética Microbiana. Fungos e Virus.

Bibliografia Béasica

MADIGAN, M. T.; MARTINKO, J. M.; PARKER, J. Microbiologia de Brock, Pearson. Prentice Hall,
10a. edicdo, 2004, 608p.

MELO, I.S.; AZEVEDO, J.L. Ecologia Microbiana. Brasilia: EMBRAPA-SP, 488p. 2008.
TORTORA, G.J.; FUNKE, B..R.; CASE, C. L. Microbiologia. 10? ed. Artmed. 894p. 2012.

Bibliografia Complementar

JAWETZ, E.; MELNICK, J.L.; ADELBERG, E.A. Microbiologia médica. 20 ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan. 1998.

ODUM, P.E. Fundamentos de Ecologia. Cengage Learning, Sdo Paulo. 5a ed. 2007.

TRABULSI, L. R.; ALTERTHUM, F. Microbiologia. Editora Atheneu, S&o Paulo, 4a. edi¢do, 2005,
718p.

BAYNES, J., DOMINICZAK, M.H. Bioquimica Médica. Ed. Manole, S&o Paulo. 2000

Caodigo: ENG-SA 35

Disciplina: Bioquimica aplicada
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Carga Horaria Total: | 45h . CH Teorica: | 45h | . CHPratica: | 0

Ementa

Introducdo ao metabolismo microbiano. Quimica de aminoéacidos, proteinas, lipideos, acidos nucléicos
e carboidratos. Enzimas e cofatores. Metabolismo de carboidratos, lipideos e proteinas. Nocoes de
processos fermentativos.

Bibliografia Basica

CAMPBELL, M. K. Bioquimica volume 1 : bioquimica basica. Cengage Learning Editora, 5a ed. Sao
Paulo. 2007
LEHNINGER, A.L. Principios de Bioquimica. Editora Sarvier, 2° ed. S&o Paulo. 1995.

Bibliografia Complementar

MARZZOCO, A. Bioguimica Basica, 3 ed, Editora Guanabara Koogan, Rio de Janeiro. 2007.
STRYER. Bioquimica - Editora Reverté, 6a ed., Madrid. 2008.

OTTAWAY, J. Bioguimica da Polui¢do — E.P.U. — S&o Paulo, 1980.

VOET, J. W.; VOET, S. Biochemistry. 2a ed., New York. 1995.

VOET, VOET & PRATT. Fundamentos de Bioquimica, 2 ed, Artmed Editora, Sdo Paulo. 2008.

Cédigo: ENG-SA 36

Disciplina: Quimica Organica

Carga Horaria Total: | 45h . CH Teorica: | 30h | - CH Pratica: | 15h
Ementa

Introducdo a Quimica Orgénica: aspectos histéricos e ligacBes quimicas; LigacBes covalentes,
Configuracd@es eletrdnicas, Orbitais atdmicos e moleculares, Combinacao de orbitais atbmicos, Ligacdes
sigma e pi, Orbitais hibridos: sp3, sp2 e sp. FuncGes organicas: Mecanismos de reacles organicas:
energia de ativacgdo, estado de transicdo, efeito dos catalisadores, estabilidade do estado de transicéo,
Hidrocarbonetos: alcanos, ciclo alcanos, alcenos, alcinos; Nomenclatura, Estereoquimica, Alcenos:
Isomeria cis — trans; nomenclatura E/Z, Hidrocarbonetos aromaticos, Petréleo, Propriedades quimicas
dos hidrocarbonetos, Grupos funcionais com heterodtomos: introdugdo, alcoois, enois, fendis e tidis —
nomenclatura; Eteres e tioéteres — nomenclatura; Aminas: nomenclatura, aminas como bases; aldeidos e
cetonas; compostos organo halogenados; Acidos carboxilicos e derivados: nomenclatura, Anidridos de
acidos carboxilicos, Esteres, Amidas e Nitrilas.

Bibliografia Béasica

MCMURRY, John. Quimica Organica - vol. 1. 7% Edicdo. Cengage Learning. 2012.

MCMURRY, John. Quimica Organica - vol. 2. 7° Edicdo. Cengage Learning. 2012.
VOLLHARDT, K. Peter C. SCHORE, Neil E. Quimica Orgéanica: Estrutura e Funcéo. 6% Edi¢do.
Editora Bookman. 2013.

Bibliografia Complementar

BECKER, H.G.O., Berger, W., Domschke, G., Fanghanel, E., Faust, J. Organikum: Quimica
Organica Experimental. 2a ed. Lisboa: Fundagéo Calouste Gulbenkian, 1997.
BETTELHEIM, F.A., Landesberg, J.A. Experiments for Introduction to OrganicChemistry:
a Miniscale Approach, 1a ed. Melbourne: Thomsom, 1997.

FERNANDES, J. Quimica organica experimental. SULINA, 1987.

MAANO, E.B., Seabra, A.P. Praticas de Quimica Organica. 3a ed. Sdo Paulo: Edgar Bl cher,

2010.

PAVIA, D.L., Lampman, G.M., Kriz, G.S., Engel, R.G. Quimica Organica Experimental: Técnicas
de escala pequena. 2a ed. Sdo Paulo: Bookman, 2009.
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Cédigo: ENG-SA 37

Disciplina: Mecénica dos Sélidos |

Carga Horaria Total: | 60h . CH Tedrica:  60h - CHPratica: | 0
Ementa

Introducdo. Teoria dos Vetores Deslizantes e Vetores Ligados. Nogcbes de Vinculos. Equacdes
Universais da Estatica. Teoria Geral do Centro de Gravidade e Momentos de Inércia. Os Principais tipos
de cargas na Engenharia. Introducdo ao estudo de esforgos solicitantes em Estruturas Isostaticas.
Sistemas Estruturais. Objetivos da Mecanica dos S6lidos. Comportamento mecanico dos materiais
solidos sob acdo de forcas externas em equilibrio. Deslocamentos. Deformagdes. TensGes. Lei de Hooke.
Anadlise elementar de pecas lineares.

Bibliografia Basica

BEER, F. P.; JOHNSTON, JR. Mecanica Vetorial para Engenheiros. 5% Ed. Sdo Paulo: Pearson
Makron Books, 1994.

OLIVEIRA, I. S.; JESUS, V. L. B. de. Introducao a fisica do Estado Sélido. 22 Ed. Sdo Paulo: Editora
Livraria da Fisica, 2011.

VAN VLACK, L. H. Principios de Ciéncias de Materiais. Sdo Paulo: Blucher, 2011.

Bibliografia Complementar

HIBBELER, R. C., Estatica - Mecanica para Engenharia. 122 ed. Sdo Paulo: Pearson Education do
Brasil, 2010

HIBBELER, R. C. Resisténcia dos materiais. 7. ed. Sdo Paulo: Pearson Education: Prentice-Hall, 2010
ALONSO, M.; FINN, E. J. Fisica : um curso universitario. volume 1 . mecanica. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2012.

CHARLES, K. Introducdo a fisica do estado sélido. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica: mecanica. 9¢ Ed. Rio de
Janeiro: LCT, 2013.

LEMOS, N. A. Mecanica analitica. 2% Ed. Sdo Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2007.

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros. Vol 1, 62 Edi¢do. Rio de Janeiro:
LCT, 20009.

Cédigo: ENG-SA 38

Disciplina: Educacéo Sanitaria e Salde Publica

Carga Horaria Total: | 45h . CH Teorica: | 60h | - CHPratica: 0
Ementa

Conceito de sadde individual e coletiva. Saneamento e Salde publica. Fendmenos ambientais que afetam
a salde dos seres humanos: determinantes fisico-quimicas, bioldgicas e sociais. NocBes de
Epidemiologia. Efeito da acdo antrépica, modificacbes ambientais e o aparecimento de doencas.
Educacdo sanitaria.

Bibliografia Basica

MINAYO, M.C.S., MIRANDA, A.C. (org.). Saude e ambiente sustentavel: estreitando nés. Rio de
Janeiro: Ed. Fiocruz, 2002. 344p.

OLIVEIRA, N. A. (Org.). Direito sanitario: oportuna discussdo via coletanea de textos do blog
direito  sanitario: sadde e cidadania. led. ANVISA, 2014. Disponivel em:
https://www.revistas.usp.br/rdisan/article/download/64001/66740/

PHILIPPI JUNIOR, A.; ROMERO, M. A.; BRUNA, G. C. (Ed.). Curso de gestdo ambiental. Barueri,
SP: Manole, 2005.

Bibliografia Complementar

BUSS, P. M.; PELLEGRINI FILHO, A.; A salde e seus determinantes Sociais. In: PHYSIS: Revista
Saide  Coletiva, Rio de  Janeiro, 17(2): 77-93, 2007. Disponivel em:
https://www.scielo.br/pdf/physis/v17n1/v17n1a06.pdf

SANTOS, M. Salde e ambiente no processo de desenvolvimento. Ciéncia & Salude Coletiva.v.8, n.1,




66

p.309-314. 2003. Disponivel em: https://www.scielo.br/pdf/csc/v8n1/a24v08nl.pdf

PEREIRA, M.R. Epidemiologia: teoria e pratica. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1995.
ALMEIDA FILHO, N., ROUQUAYROL, M. Z. Introdugédo a epidemiologia. 4ed. Rio de Janeiro:
MEDSI, 2015.

FREITAS, C. M.; PORTO, M. F. Satde, ambiente e sustentabilidade. Rio de Janeiro: Editora Fiocruz,
2006. 124 p. (colecdo temas em saude).

BRANCO, S.M. 1986. Hidrobiologia aplicada a Engenharia Sanitaria. Ed. CETESB. 2° Edi¢do.S&do
Paulo. 620 pp..

Revista: Salde Pablica — Fac. Satde Publica-USP.

Revista: Engenharia Sanitéria.

Revista: "Saneamento".

Boletim: Epidemioldgico do DSP — S. Saude.

Anais do Seminario de Saneamento como atividade dos Servigos Basicos de Saude.

NBR-7229.

Cédigo: ENG-SA 39

Disciplina: Planejamento Urbano e Ambiental

Carga Horaria Total: | 45h . CH Tedrica:  45h . CHPratica: 0
Ementa

Tipos de Planejamento. Planejamento Urbano e Ambiental. Relacdo de espago urbano e rural.
Procedimentos de Planejamento urbano. Cidades e sua relagdo com os sistemas de saneamento. Gestéo
de sistemas urbanos de saneamento. Indicadores Ambientais, Sociais e de Planejamento. Plano Diretor
Urbano. Plano Diretor Urbano dos Sistemas de Saneamento. Educagcdo Ambiental. Sustentabilidade de
sistemas de saneamento. Area, escala, tempo em planejamento urbano. Tomada de deciséo.

Bibliografia Basica

TINBERGEN, J. Desenvolvimento planejado. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 1975. 229 p.
PHILIPPI JUNIOR, A.Saneamento, salde e ambiente: fundamentos para um desenvolvimento
sustentavel. Sdo Paulo: Manole, 2005. 842 p. (Ambiental, 2) ISBN: 8520421881.

Bibliografia Complementar

FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE BRASIL. Manual de rotinas administrativas dos servigos
municipais de saneamento ambiental SMSA. Brasilia: FUNASA, 2006. 265 p.

YIN, R. K. Estudo de caso: planejamento e métodos. 4.ed. Porto Alegre: Bookman, 2010.

GOTTDIENER, M. A producédo social do espaco urbano. 2. ed., 2. reimpr. Sdo Paulo: EAUSP, 2016. 310 p.
(Ponta, v.5) ISBN: 9788531401022.

6. SEXTO SEMESTRE

Cédigo: ENG-SA 40

Disciplina: Microbiologia Aplicada a Engenharia Sanitaria e Ambiental

Carga Horaria Total: | 60h . CH Teorica: | 30h | . CH Pratica: | 30h
Ementa

Fundamentos da microbiologia. Caracteristicas gerais dos microrganismos. Ecologia dos
microrganismos. Microrganismos como indicadores de polui¢do. Microbiologia aplicada ao tratamento
de guas e residuos. Microbiologia do ar, do solo e da agua. Controle de microrganismos no ambiente.
TransformacBes de poluentes organicos e inorganicos e interacfes microbianas. Aplicacfes dos
microrganismos nos processos de: biocorroséo, biofilmes, biodegradacdo e biorremediacdo. Nogdes de
engenharia genética de microrganismos.

Bibliografia Basica

MADIGAN, M. T.; MARTINKO, J. M.; PARKER, J. Microbiologia de Brock, Pearson. Prentice Hall,
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10a. edicdo, 2004, 608p.
MELDO, I.S.; AZEVEDO, J.L. Ecologia Microbiana. Brasilia: EMBRAPA-SP, 488p. 2008.
TORTORA, G.J.; FUNKE, B..R.; CASE, C. L. Microbiologia. 10? ed. Artmed. 894p. 2012.

Bibliografia Complementar

JAWETZ, E.; MELNICK, J.L.; ADELBERG, E.A. Microbiologia médica. 20 ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan. 1998.

ODUM, P.E. Fundamentos de Ecologia. Cengage Learning, S&o Paulo. 5a ed. 2007.

TRABULSI, L. R.; ALTERTHUM, F. Microbiologia. Editora Atheneu, S8o Paulo, 4a. edi¢do, 2005,
718p.

BAYNES, J., DOMINICZAK, M.H. Bioquimica Médica. Ed. Manole, Sdo Paulo. 2000

Cédigo: ENG-SA 41

Disciplina: Hidréulica |

Carga Horaria Total: | 60h . CH Tedrica:  40h - CH Pratica: | 20h
Ementa

Escoamento em condutos forgados. Principios gerais do escoamento dos fluidos. Teorema da energia
de Bernoulli Vazdo. Classificagdo dos movimentos. Estudo dos regimes de escoamento. Linhas e tubos
de correntes. Equacdo da continuidade. Nimero de Reynolds. Perdas de carga: conceitos e natureza.
Classificacao das perdas de carga: perda de carga ao longo das canalizagfes ou perda de carga distribuida
(resisténcia ao escoamento). Perda de carga localizada.

Bibliografia Basica

AZEVEDO NETTO, J. M.; FERNANDEZ y FERNANDEZ, M. Manual de Hidraulica. 92 edicdo. Sdo
Paulo. Edgard Blucher. 2015. 632p.

AZEVEDO NETTO, J. M.; FERNANDEZ y FERNANDEZ, M. Manual de Hidraulica. 8% edi¢cdo. Sao
Paulo. Edgard Blucher. 1998

BATISPTA, M.; LARA, M. Fundamentos da Engenharia Hidraulica. 4% edicdo. Belo Horizonte.
UFMG. 2016. 477p.

COUTO, L. M. M. Hidraulica na pratica. 12 edi¢do. Elsevier Editora Ltda. 2018. 312p.

Bibliografia Complementar

GRIBBIN, J. E. Introducéo a hidraulica, hidrologia e gestao de 4guas pluviais. 4% edicdo. Cengage
Learning. 2015. 544p.

CHADWICK, A; MORFETT, J.; BORTHWICK, M. Hidraulica em engenharia civil e ambiental. 12
edicdo. Elsevier Editora Ltda. 2016. 504p.

HOUGHTALEN, R. J.; AKAN, A. O.; HWANG, N. H. C. Engenharia Hidraulica. 4% edigdo. Pearson
Universidades. 2012. 336p.

COUTO, L. M. M. Elementos da hidraulica. 1% edi¢cdo. UNB. 2012. 575p.

Cédigo: ENG-SA 42

Disciplina: Eletricidade Aplicada a Engenharia Sanitaria e Ambiental

Carga Horaria Total: | 45h ' CH Teorica: | 35h | © CH Pratica: | 10h
Ementa

Agua e Energia. Energia Elétrica. Hidrelétricas. Instrumentos de leitura e grandezas elétricas. Instalagdes
elétricas residéncias e industrias. Subestacdes em sistemas de bombeamento de dgua. Quadro de
comando elétrico em estacdes de tratamento de 4gua, em estacdes de tratamento de esgoto, em sistemas
de residuos sélidos. Protecdo de circuitos elétricos, equipamentos elétricos. EspecificacBes, normas
técnicas, legislacdo reguladora do setor elétrico, leitura dos projetos e diagramas das instalagdes
elétricas, automacdao e controle de processos.

Bibliografia Basica

GARCEZ, L. N. Elementos de engenharia hidraulica e sanitaria. 2.ed. S&o Paulo: E. Blucher, 2011. 356 p. ISBN:
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8521201850.
CLEMENTINO, L. D. A conservagéo de energia por meio da co-gerago de energia elétrica.. S40 Paulo: Erica,
2001. 171 p. ISBN: 8571948321.

Bibliografia Complementar

GOLDEMBERG, J.; PALETTA, F. C. Energias renovaveis. Sdo Paulo, SP: Blucher, 2012. 110 p. (Energia e
Sustentabilidade)

CREDER, H. Instalagdes elétricas. 15. ed., reimpr. 2013. Rio de Janeiro: LTC, 2013. 428 p. ISBN: 8521612990.
GOLDEMBERG, J.; LUCON, O. Energia, meio ambiente e desenvolvimento. 3. ed. Sdo Paulo: Edusp, 2011. 396
p. (Académica, 72) ISBN: 9788531411137.

Codigo: ENG-SA 43

Disciplina: Modelagem da Qualidade das Aguas e Ciéncias dos Materiais

Carga Horaria Total: | 60h . CH Tedrica:  60h . CHPratica: | 0
Ementa

Propriedades Fisico-quimicas da Agua; Indice de Qualidade de agua; Modelagem cléssica do oxigénio
dissolvido: Deplecdo do oxigénio dissolvido; Determinacéo do tempo critico; Célculo do déficit critico
e Concentragdo critica; Modelagem matematica avancada do oxigénio dissolvido: Modelo completo de
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e Oxigénio Dissolvido (OD); Modelagem do nitrogénio e
fosforo; Aplicagdo de métodos numéricos para resolucdo de problemas ndo lineares. Introducdo a
Ciéncia dos Materiais. Estrutura atdbmica e cristalina; microestrutura e propriedades de materiais.

Bibliografia Basica

LIBANO, M. Fundamentos de qualidade e tratamento de agua, 3 ed. Atomo, Campinas, S&o Paulo.
2010

VAN VLACK, L.H., Principios de Ciéncia dos Materiais, Edgard Blicher, 427 p.2011

VAN VLACK, L.H., Principios de Ciéncia dos Materiais, 4 ed, Edgard Blicher, 1984
CALLISTER, Jr. William D. Ciéncia e engenharia de Materiais — Uma Introducdo, 92 Edicéo, LTC,
2016

CALLISTER, Jr. William D. Ciéncia e engenharia de Materiais — Uma Introducdo, 82 Edicéo, LTC,
2012

Bibliografia Complementar

VON SPERLING, M. Estudos e Modelagem da Qualidade da Agua dos Rios. Vol 7. Minas Gerais:
UFMG.588p., 2014.

CHAPRA, S,C. Surface Water Quality Modeling. Illinois: WCB/McgRAW-Hill.844p., 1997.

VON SPERLING, M. (2007) Estudos e modelagem da qualidade da 4gua de rios. Belo Horizonte:
Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental; Universidade Federal de Minas Gerais, 587 p.

Cadigo: ENG-SA 44

Disciplina: Mecénica dos Solidos Il

Carga Horaria Total: | 60h . CH Teorica: | 60h - CHPratica: 0
Ementa

Os problemas da Mecanica dos Soélidos, Estados Limites e Hip6teses Simplificadoras. Tragdo e
Compresséo Simples. Pecas de eixo reto e curvo. Cisalhamento puro. Torgdo pura. Vigas e Pilares.
Flexdo pura normal de hastes de pequena curvatura. Cisalhamento na flexdo. Estados planos de tensdo e
deformagdo. Célculo dos deslocamentos em pegas retilineas fletidas. Flambagem de colunas. Ensaios de
Laboratério

Bibliografia Basica

BEER, F. P.; JOHNSTON, JR. Mecanica Vetorial para Engenheiros. 5% Ed. Sdo Paulo: Pearson
Makron Books, 1994.
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OLIVEIRA, I.S.; JESUS, V. L. B. de. Introducéo a fisica do Estado Solido. 2% Ed. Sdo Paulo: Editora
Livraria da Fisica, 2011.
VAN VLACK, L. H. Principios de Ciéncias de Materiais. S&o Paulo: Blucher, 1970.

Bibliografia Complementar

HIBBELER, R. C., Estatica - Mecénica para Engenharia. 122 ed. Sdo Paulo: Pearson Education do
Brasil, 2010

HIBBELER, R. C. Resisténcia dos materiais. 7. ed. Sdo Paulo: Pearson Education: Prentice-Hall, 2010
ALONSO, M.; FINN, E. J. Fisica : um curso universitario. volume 1 . mecanica. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2012.

CHARLES, K. Introdugéo a fisica do estado sdlido. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica: mecanica. 9% Ed. Rio de
Janeiro: LCT, 2013.

LEMOS, N. A. Mecanica analitica. 22 Ed. Sdo Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2007.

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros. Vol 1, 62 Edicdo. Rio de Janeiro:
LCT, 2009.

Cédigo: ENG-SA 45

Disciplina: Ecotoxicologia e Analises de Risco

Carga Horaria Total: | 60h - CH Tedrica:  60h - CHPratica: 0
Ementa

Importancia ética da preservagdo dos ecossistemas naturais. Consciéncia do risco quimico. Histéria e
conceitos em ecotoxicologia; a ecotoxicologia no Brasil. Agentes quimicos no ambiente. Propriedades
fisico-quimicas dos compostos quimicos. Conceito de exposi¢do. Conceito de efeitos. Conceito de
ecotoxicidade. Biotransformacéo. Bioacumulagdo. Biodegradacdo. Ecotoxicidade e métodos de ensaios
com organismos aquéticos. Avaliacao do risco e do potencial de periculosidade ambiental de compostos
quimicos para 0 ambiente aquatico.

Bibliografia Basica

ZAGATTO, P. A., BERTOLETTI, E. Ecotoxicologia aquatica: Principios e aplica¢des. Ed. Rima. 2a
Ed. 2008

AZEVEDO, F. A.; CHASIN, A. A. M. As bases toxicolégicas da ecotoxicologia. Ed. Rima. Sdo Carlos,
340p, 2003.

JORGENSEN, S. E. Ecotoxicology: A derivative of encyclopedia of ecology. Ed. Elsevier. 577 p.
2010.

ROCHA, J.C.; ROSA, A. H.; CARDOSO, A. A. Introducéo a quimica ambiental. 2 ed. Ed. Bookman.
577 p, 20009.

Bibliografia Complementar

KRULL, M., BARROS, F. Key issues in aquatic ecotoxicology in Brazil: a critical review. J. Braz.
Soc. Ecotoxicol. V. 7, n.2, p. 57-66. 2012, Disponivel em:
https://siaiap32.univali.br/seer/index.php/eec/article/view/4021

TAVARES, R. D. Avaliacao fisico-quimica e ecotoxicologica de efluentes provenientes de estacOes
de tratamento de esgoto. Revista Ibero-Americana de Ciéncias Ambientais, v. 5, n. 1, p. 303-318.
Disponivel em: https://sustenere.co/index.php/rica/article/view/SPC2179-6858.2014.001.0022/407
Avaliacdo de risco ambiental de agrotoxicos no IBAMA. Apostila.

COSTA, C. R, OLIVI, P. A toxicidade em ambientes aquaticos: discussdo e métodos de avaliagdo.
Quimica Nova, V. 31, n. 7, p. 1820-1830. 2008. Disponivel em:
https://www.scielo.br/pdf/gn/v31n7/v31n7a38.pdf

MAGALHAES, D. P., FILHO, A.S.F. A ecotoxicologia como ferramenta no biomonitoramento de
ecossistemas aquaticos. Oecol Bras., v. 12, n. 3, p. 355-381. 2008. Disponivel em:
https://www.arca.fiocruz.br/handle/icict/27395

LACHER, T. E.,, GOLDSTEIN, M. I. Tropical ecotoxicology: status and needs. Environmental
toxicology and chemistry. V. 16, n. 1, p. 100-111. 1997. Disponivel em:
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https://setac.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/etc.5620160111

REBELO, R. M., CALDAS, E. D. Avaliagéo de risco ambiental de ambientes aquaticos afeados pelo
uso de agrotéxicos. Quimica Nova. V. 37, n. 7, p. 1199-1208. 2014. Disponivel em:
https://www.scielo.br/pdf/gn/v37n7/v37n7al6.pdf

AMARANTE, J. O.P., VIEIRA, E. M., COELHO, R. S. Poluentes organicos. Vol. 1. Dindmica, destino
e determinacdo no ambiente. Rima. 2006. 160 p.

AZEVEDQ, F. A., CHASIN, A. A. M. As bases toxicolégicas da ecotoxicologia. Rima. 2003. 340 p.

Cadigo: ENG-SA 46

Disciplina: Economia Aplicada

Carga Horaria Total: | 45h . CH Tedrica:  45h - CHPratica: | 0
Ementa

A economia como ciéncia. A evolucdo da ciéncia econdmica. Conceitos fundamentais. No¢des de
microeconomia: demanda, oferta e equilibrio de mercado — teoria e aplicacdes; teoria do consumidor;
teoria da firma e estruturas de mercado; falhas de mercado — externalidades e bens publicos. Nogoes de
macroeconomia: contas nacionais — a mensuracdo da atividade econdmica; principais varidveis
macroecondmicas e 0 seu papel na politica econdmica; moeda e inflagdo; crescimento econémico.
Conceitos fundamentais da Administraco aplicaveis a Engenharia. Estratégia de crescimento das
empresas. Inovagao e progresso técnico. O Ambiente empresarial contemporaneo. O empreendedorismo
e a iniciativa empresarial. A importancia da inovacdo no mundo atual. Estudo de casos: aplicagbes dos
conceitos econdmicos em problemas de Engenharia.

Bibliografia Basica

CHIAVENATO, I. Teoria Geral da Administracéo. 6° Edi¢do. Sdo Paulo: Campus, 2001.
MAXIMIANO, A. C. A. Introducéo a Administracéo. 8° Edicdo. S&o Paulo: Atlas, 2011.
GREMAUD, A. P. Economia Brasileira Contemporanea. 7° Edi¢do. S&o Paulo: Atlas, 2007.
DALY, H. Economia Ecoldgica — Principios e aplicacdes. Lishoa: Piaget, 2004

Bibliografia Complementar

VEIGA, J. E. Economia Socioambiental. Sdo Paulo : Senac, 2009.

MARCOVICTH, J. Gestdo da Amazobnia - Ac¢Bes Empresariais, Politicas Publicas, Estudos e
Propostas. Séo Paulo : EdUsp, 2011

SOUZA, N. J. Desenvolvimento Econémico. 6 ed, S&o Paulo : Atlas, 2012.
PORTER, M. Estratégia competitiva. Rio de Janeiro: Elsevier, 2004.

Cédigo: ENG-SA 47

Disciplina: Trabalho Tematico |

Carga Horaria Total: | 30h - CHTeorica: 1 0 | - CH Pratica: | 30h
Ementa

Diagnéstico ambiental de uma regido ou bacia hidrografica. Caracterizacdo do meio fisico, biético e
antropico. Diagnostico de um meio urbano (loteamento, bairro, municipio ou uma pequena bacia
urbana), considerando o impacto da urbanizacdo sobre o meio ambiente e a qualidade de vida das
pessoas. O uso e a ocupacdo desigual do espaco urbano pela populacdo de diversas classes sociais e
grupos étnico-raciais. Direito de toda a populagdo a uma boa qualidade de vida e a um meio ambiente
preservado.

Bibliografia Basica

ANTON, H.; RORRES, C; Algebra Linear com Aplicaces; Porto Alegre: Bookman, 2001.

BAIRD, C.; CANN, M. 2011. Quimica ambiental. Bookman. 42, Ed, 844p.

BARSANO, P. R., BARBOSA, R. P., VIANA, V. J. Poluicdo ambiental e saude publica. Ed. Saraiva.
2014. 128 p.

BEGON, M.; TOWNSEND, C.R.; HARPER, J. L. Ecologia: de individuos a ecossistemas. 4% ed.
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Artmed. 2008, 752p.

COMASTRI, J. A. Topografia: Altimetria. 3. ed. Vigosa: UFV, 2013.

FELICIDADE, N.; MARTINS, R. C.; LEME, A. A. Uso e gestdo dos recursos hidricos no Brasil. 2°
ed. Editora: RIMA. 2006.

FITZ, PAULO ROBERTO. 2010. Cartografia Béasica. 22 ed. Oficina de Textos.

GARCEZ, L. N.; ACOSTA ALVAREZ, G. Hidrologia. 2% edicdo. rev. e atual. Sdo Paulo: Edgard
Blicher, 2011. 291p. ISBN: 9788521201694.

MENDONCA, F.; DANNI-OLIVEIRA, I. M. Climatologia: nog¢des basicas e climas do Brasil. Séo
Paulo: Oficina de Textos, c2007. 206 p. ISBN: 9788586238543.

PRESS, F.; SIEVER, R.; GROTZINGER, J.; JORDAN, T. Para Entender a Terra. Porto Alegre:
Bookman, 42 Ed. 2006, 656p.

Bibliografia Complementar
ANTUNES, P. B. Direito Ambiental. 192 ed. Sdo Paulo: GEN | ATLAS, 2017.

AYOADE, J. O. Introducéo a climatologia para os trépicos. 5. ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil,
1998. 332 p. ISBN: 8528604276.

BICUDO, C.E.M. & C. BICUDO, D. Amostragem em Limnologia. Sdo Carlos, Rima. 2004.
MADIGAN, M. T.; MARTINKO, J. M.; PARKER, J. Microbiologia de Brock, Pearson. Prentice Hall,
10a. edicéo, 2004, 608p.

SUGUIO, K. Geologia do quaternario e mudancas ambientais. Oficina de Textos

7. SETIMO SEMESTRE

Cédigo: ENG-SA 48

Disciplina: Botéanica Aplicada

Carga Horaria Total: | 45h . CH Teorica: | 30h | . CHPratica: | 15h
Ementa

A conquista do meio terrestre e a posterior diversificacdo dos principais grupos vegetais. Bases gerais
da morfofisiologia e ecologia vegetal. AdaptacGes morfofisiologicas ao ambiente. Técnicas de campo
aplicadas a Botanica.

Bibliografia Basica

CAMPBELL, M. K. Bioquimica volume 1 : bioquimica b&sica. Cengage Learning Editora, 5a ed. S&o
Paulo. 2007

LEHNINGER, A.L. Principios de Bioquimica. Editora Sarvier, 2° ed. Sdo Paulo. 1995.

Bibliografia Complementar

BEZERRA, P., FERNANDES, A. Fundamentos de taxonomia vegetal. Brasilia: EUFC. 100p. 1984
JOLY, A. B. Botanica: Introducdo a taxonomia vegetal.S&o Paulo: Cia. Ed.Nacional. 777p. 1991
VIDAL, W.N., VIDAL, M.R.R. Boténica — Organografia. 4 ed. Editora Ufv. Vigosa.114p. 2000

Cédigo: ENG-SA 49

Disciplina: Hidraulica Il

Carga Horaria Total: | 60h - CH Teorica: | 45h | . CH Pratica: | 15h
Ementa

Instalagdes elevatorias: altura manométrica, poténcia, rendimento, diametro econémico da tubulacdo de
recalque; classificacéo e tipos de bombas; escolha de bombas centrifugas, curva de bombas e curva dos
sistemas, operacdo de mdltiplas bombas, cavitagdo em bombas. Escoamentos livres: conceitos
fundamentais, energia nos escoamentos livres; escoamento uniforme, férmula de Manning.

Bibliografia Basica
AZEVEDO NETTO, J. M.; FERNANDEZ y FERNANDEZ, M. Manual de Hidraulica. 9? edi¢do. Sdo
Paulo. Edgard Blucher. 2015. 632p.
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AZEVEDO NETTO, J. M.; FERNANDEZ y FERNANDEZ, M. Manual de Hidraulica. 8 edi¢do. Sdo
Paulo. Edgard Blucher. 1998

BATISPTA, M.; LARA, M. Fundamentos da Engenharia Hidraulica. 4% edi¢do. Belo Horizonte.
UFMG. 2016. 477p.

COUTO, L. M. M. Hidraulica na pratica. 12 edicdo. Elsevier Editora Ltda. 2018. 312p.

Bibliografia Complementar

GRIBBIN, J. E. Introducéo a hidraulica, hidrologia e gestdo de aguas pluviais. 42 edicdo. Cengage
Learning. 2015. 544p.

CHADWICK, A; MORFETT, J.; BORTHWICK, M. Hidraulica em engenharia civil e ambiental. 12
edicdo. Elsevier Editora Ltda. 2016. 504p.

HOUGHTALEN, R. J.; AKAN, A. O.; HWANG, N. H. C. Engenharia Hidraulica. 42 edi¢do. Pearson
Universidades. 2012. 336p.

COUTO, L. M. M. Elementos da hidraulica. 1% edi¢cdo. UNB. 2012. 575p.

Cédigo: ENG-SA 50

Disciplina: Geotecnia |

Carga Horaria Total: | 60h - CH Teorica: | 40h . CHPratica: | 20h
Ementa

Introdugio a Mecanica dos Solos. Indices fisicos de solos. Granulometria. Limites de Atterberg.
Consisténcia e compacidade relativa. Classificacdo dos solos. Prospec¢do do subsolo. TensGes no solo
devidas ao peso préprio. Permeabilidade dos solos. Tensdes de percolacdo. Fluxo unidimensional. Fluxo
bidimensional. NocGes de rede de fluxo. TensGes no solo devidas a cargas aplicadas. Ensaios de
Laboratdrio.

Bibliografia Basica

PINTO, C.S. Curso Basico de Mecanica dos Solos. Oficina de Textos. 3° EDICAO.

2011.

LEINZ, V.; AMARAL, S. E. Geologia Geral. Editora Nacional. 142 edicdo. 2001.

CAPUTO, H. P. Mecanica dos Solos e suas Aplicagdes. vol.2, 6.ed., rev. e ampl. Rio de Janeiro: LTC.
512 p. 2012.

Bibliografia Complementar

WICANDER, R.; MONROE, J. S. Fundamentos de geologia. Cengage Learning.
2011.

POPP, J.H. Geologia Geral. Livros Técnicos e Cient. Ed. S.A., Rio de Janeiro, 6°
Edicéo. 283p. 2010.

TEIXEIRA, W. et al. Decifrando a terra. Guanabara Koogan. 22 Edi¢do. 2009.
BRANCO, P. M. Diciondrio de mineralogia e gemologia. Oficina de Textos. 2008.
LEPSCH, I. F. Formacéo e conservacao dos solos. Oficina de Textos. 2008.

Caodigo: ENG-SA 51

Disciplina: Estudos Socioambientais

Carga Horaria Total: | 30h . CH Tedrica:  55h . CHPratica: | 5h
Ementa

Atuacdo interdisciplinar; Estudos em sociedade e cultura no contexto Amaz6nico. Conhecimento local
e tradicional e sua importancia do trabalho do profissional. Sociedade coletiva e articulagdes (Comités
de Bacias, Associagdes, Cooperativas); Conflitos Socioambientais. Realizacdo de diagndstico
socioambiental. Especificidades locais e adogdo de técnicas e praticas adequadas aos diferentes
contextos sociais e ambientais na Amaz6nia (areas rurais, unidades de conservacdo, cidades).

Bibliografia Basica
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MOURA, H. A. de. Pesquisa social na Amazonia: avangos, lacunas e prioridades. Recife: Fundacao
Joaquim Nabuco, 1996. 274 p.

GIL, A. C. Métodos e técnicas de pesquisa social. 6. ed. 82 reimpressdo. Sdo Paulo: Atlas, 2018.
200p.

BATISTELLA, M.; MORAN, E. F.; ALVES, D. S. Amazdnia: natureza e sociedade em
transformacéo. S&o Paulo: Edusp, 2008. 303 p.

Bibliografia Complementar

MINERVINO, A. H. H; BRASILEIRO, T. S. A. Sociedade, natureza e desenvolvimento na
Amazonia: vol. I. Santarém, PA: Ufopa, 2019. 392 p.

DIEGUES, A. C. S. O mito moderno da natureza intocada. S&o Paulo:Hucitec - NUPAUB, 1994.
BOURDIEU, P. Os Usos sociais da ciéncia: por uma sociologia clinica do campo cientifico. Sao
Paulo: Editora UNESP, 2004.

FERRARO JUNIOR, L. A. (Org.). Encontros e Caminhos: Formacao de Educadoras(es) Ambientais
e Coletivos Educadores — Volume 3. Brasilia: MMA/DEA, 2013. 452 p.

VERDEJO, M. E. Diagnéstico Rural Participativo: Um guia pratico. Brasilia: MDA, 2006. 62p.

Cédigo: ENG-SA 52 )

Disciplina: Sistema de Coleta e Transporte de Aguas Residuarias

Carga Horaria Total: | 60h . CH Teorica: | 45h | - CH Pratica: | 15h
Ementa

Concepcdo de sistemas de esgotamento sanitario. Sistemas alternativos para coleta e transporte de esgoto
sanitario. Quantificacdo do esgoto. Hidraulica da rede coletora. Coletor. Interceptor. Emissario. Sifdo
invertido. Estagdes elevatorias de esgotos.

Bibliografia Basica

SPERLING, M. Principios basicos do tratamento de esgotos. Vol. 2. Editora UFMG. 1996.

SPIRO, T. G.; STIGLIANI, W. M. Quimica ambiental. 2% edicdo. PEARSON MAKRON BOOKS.
2011.

BAIRD, C.; CANN, M. Quimica ambiental. 42 edi¢do. BOOKMAN. 2011.

Bibliografia Complementar

PEREIRA, JOSE ALMIR RODRIGUES; SOARES, JAQUELINE MARIA. Rede coletora de esgoto
sanitario: projeto, construcao e operacéo. Belém. EDUFPA, 2006.

ROCHA, J. C.; ROSA, A. H.; CARDOSO, A. A. Introdugdo a quimica ambiental. 2% edicdo.
Bookman. 2009.

TSUTIYA, M. T.; ALEM SOBRINHO, P. Coleta e transporte de esgoto sanitario. 3% Edicdo. Ed.
ABES. 548p. 2011.

NUVOLARI, A. (Coord.). Esgoto Sanitério: Coleta, Transporte, Tratamento e Reuso Agricola. 22
Edicdo. Editora Edgard Blucher. Sdo Paulo, 565p. 2011.

SPERLING, M. V. Introducdo a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. 32 Edi¢do. Belo
Horizonte, 452p. 2005.

SPERLING, M. Lodos ativados: Principios do Tratamento Bioldgico de Aguas Residuarias; Belo

Horizonte-UFMG. v. 4, 428p. 2002.

Caodigo: ENG-SA 53

Disciplina: Projeto de Pesquisa em Engenharia Sanitaria e Ambiental

Carga Horaria Total: | 30h . CH Tedrica:  30h - CHPratica: | 0
Ementa

Conceitos Basicos de Pesquisa. Tipos e formas de Pesquisa. Projeto de Pesquisa. Elementos de um
Projeto de Pesquisa. Objetivos de um Projeto de Pesquisa. Técnicas de pesquisa na area de Engenharia
Sanitaria e Ambiental.
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Bibliografia Basica

COSTA, M. A. F.; COSTA, M. F. B. Metodologia da pesquisa: conceitos e técnicas. 2. ed., rev. e ampl.
Rio de Janeiro: Interciéncia, 2009. viii, 203 p. ISBN: 9788571932098.
MARCONI, M. A. Técnicas de pesquisa. 7. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2012. 275p. ISBN: 9788522451524,

Bibliografia Complementar

SIQUEIRA, M. A. S. Monografias e teses: das normas técnicas ao projeto de pesquisa: teoria e pratica.
72 ed. Brasilia, DF: Consulex, 2011.

MARCONI, M. A. Técnicas de pesquisa: planejamento e execucdo de pesquisas, amostragens e
técnicas de pesquisas, elaboragdo, analise e interpretacdo de dados. 3.ed. Sdo Paulo: Atlas, 1996. 231 p.
ISBN: 852241419.

OLIVEIRA, J. L. Texto académico: técnicas de redacdo e de pesquisa cientifica. 9.ed. Petropolis-RJ:
Vozes, 2014. 224p. ISBN: 9788532631909.

Cédigo: ENG-SA 54

Disciplina: Controle da Poluicdo Atmosferica

Carga Horaria Total: | 45h - CH Teorica: | 45h . CHPratica: 0
Ementa

Poluicdo do ar. Aspectos gerais. Poluicdo do ar por industrias, veiculos automotores, atividades
agropastoris e outras. Polui¢do sonora e controle. Monitoramento da qualidade do ar. Impactos das
emissdes gasosas. Qualidade do ar. Monitoramento da qualidade. Polui¢cdo do ar em ambientes fechados.
Poluicdo do ar em ambientes abertos. Modelagem de disperséo de poluentes atmosféricos. Equipamentos
de controle de gases e particulas: Coletores inerciais; Coletores gravitacionais; Ciclones; Filtros Mangas;
Precipitadores eletrostaticos; Lavadores; Condensadores; Incineradores.

Bibliografia Basica

BRAGA, B. ; HESPANHOL, I.; CONEJO, Jodo G Lotufo ; BARROS, Mario Thadeu Leme de ;
SPENCER, Milton ; PORTO, Monica Ferreira Do Amaral ; NUCCI, Nelson ; JULIANO, Neusa ;
EIGER, Sérgio . Introducéo & Engenharia Ambiental. S&o Paulo: Prentice Hall, 2002. 305p .
CALIJURI, Maria do Carmo; CUNHA, Davi Gasparini Fernandes. Engenharia Ambiental: Conceitos,
Tecnologia e Gestdo. 1. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2013. v. 1. 832p.

HELENA, M.E.M., et al. Poluentes Atmosféricos. Editora Scipcione, 1a ed., 2001.

LENZI, Ervim; FAVERO, L. O. B. . Introducdo a quimica da atmosfera - Ciéncia, vida e
sobrevivéncia. 1. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC - Livros Técnicos e Cietificos Editora S.A., 2009. v. 1.
465p .

Bibliografia Complementar

Artigos a serem indicados ao longo do curso (Revista Engenharia Sanitaria e Ambiental, Quimica Nova,
Atmospheric Environment, Journal of Atmospheric Chemistry, Journal of Atmospheric Science,
Geophysical Research Letters).

BAIRD, Colin. Quimica Ambiental. Bookman, S&o Paulo, 2002.

BISTAFA, Sulvyo R. Acustica aplicada ao controle de ruido. Sdo Paulo: EDGARD BLUCHER, 2005.
MACINTYRE, A.J. Ventilacdo Industrial e Controle da Poluicdo. Editora LTC, 22 Edicédo, 1990.
LegislacGes em ambitos nacional e subnacionais sobre controle da poluigdo atmosférica.

Caodigo: ENG-SA 55

Disciplina: Operac0es unitérias e processo para engenharia

Carga Horaria Total: | 45h . CH Tedrica:  45h - CHPratica: | 0
Ementa

Balanco de Massa: Principio do Balanco de Massa; Aplicacdo do Balanco de Massa; Simplificacdo do
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Balanco de Massa no Estado de Equilibrio; Processos de Tratamento Envolvendo Transferéncia de
Massa; Principios Basicos da Transferéncia de Massa; Transferéncia de Massa gas-liquido;
Transferéncia de massa liquido-sélido. Fundamentos da Coagulacdo Quimica: DefinicBes Bésicas
Natureza e Comportamento das Particulas em Meio Aquoso; Mistura e Floculagdo; Dissipacdo de
Energia e Floculacio; Teoria da Separacdo Gravitacional; Teoria da Sedimentacdo. Fundamentos
propriedades dos fluidos: Estatica dos fluidos (tensdo e hidrostatica). Cinematica dos fluidos
(escoamento laminar, turbulento e No. De Reynolds). Equac¢Bes fundamentais em regime permanente
(conservacao da massa, energia e Q.D.M). Equagdes integrais para regime variado (volume de controle).
Anadlise diferencial do movimento dos fluidos. Escoamento incompressivel de fluidos ndo-viscosos e
viscosos. Perda de carga em tubulacgdes, valvulas e conexdes (singular e distribuida).

Bibliografia Basica y

FOX, R.W., P.; RICHARD, P. J., MACDONALD, A. T. Introdugdo A mecanica dos Fluidos, LTC,
8% edicdo 2014.

WHITE, F. M., Mecanica dos Fluidos: fundamentos e aplicagdes, 32 edicdo, Porto Alegre, 2015.

Bibliografia Complementar

ASSY, T. M. Mecénica dos Fluidos Fundamentos e AplicacGes, 22 Edicdo, LTC, 2004.

CENGEL, Y. CIMBALA, J. M. Mecanica dos Fluidos fundamentos e Aplicacdes, Mc-Graw-Hill
Artmed, 2010.

CAMPOS, J. M., Notas para o estudo da mecéanica dos Fluidos, FEUP Edi¢des, 12 edi¢do, 2013.
CATTANI, M.S.D. Elementos de mecéanica dos Fluidos, Edgard Blucher, 22 edi¢éo, 2005.

8. OITAVO SEMESTRE

Cédigo: ENG-SA 56

Disciplina: Qualidade dos Solos

Carga Horaria Total: | 45h . CH Tedrica:  40h - CH Pratica: | 5h
Ementa

Parametros fisicos, quimicos e biolégicos do solo. Indicadores da qualidade dos solos. Métodos para
medidas dos contaminantes do solo. Fatores de deterioracdo do solo. Problemas do solo da regido
amazonica. Erosdo do Solo. Poluicdo do solo.

Bibliografia Basica

BRADY, N. C. Elementos da Natureza e Propriedades dos Solos. 3% Ed. Porto Alegre:
Bookman, 2013.

REICHARDT, K.; LUIS, C. T. Solo, Planta e atmosfera: conceitos, processos e aplicagdes. 22

Ed. Barueri, SP: Manole, 2012.

REZENDE, M.; CURI, N; SANTANA, D. P. Pedologia e Fertilidade do Solo: interagdes e aplicagdes.
Brasilia: Ministério da Educacdo. Lavras: ESAL, 1988.

Bibliografia Complementar
GUERRA, J. T.; SILVA, A. S. da; BOTELHO, R. G. M. Erosdo e Conservacdo de Solos:

conceitos, temas e aplicagdes. 82 Ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2012.

LEPSCH, I. F. Formacéo e Conservacéo dos Solos. 22 Ed. SP: Oficina de textos, 2010.

PRIMAVESI, A. Manejo Ecolégico do Solo: agricultura em regides tropicais. SP: Nobel, 1990.
SILVA, S. B. Andlise de Solos. Belém: UFRA, 2003.

TRINDADE, T. P. da et. al. Compactacao dos solos: fundamentos tedricos e praticos. Vigosa: Ed.
UFV, 2008.

Cadigo: ENG-SA 57
Disciplina: Qualidade e Controle Ambiental
Carga Horaria Total: | 60h . CH Tedrica:  60h - CHPratica: | 0
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Ementa

Fundamentos de Controle e Qualidade Ambiental: agua, ar, residuos, areas verdes. Processos, operacdes
e técnicas de controle de poluicdo. Caracterizacdo e Monitoramento ambiental. Qualidade e Certificacdo
Ambiental.

Bibliografia Basica

BRAGA, B; HESPANHOL, I.; CONEJO, J.G.L.; BARROS, M.T.L.; SPENCER, M.; PORTO, M;
NUCCI, N; JULIANO, N. & EIGER, S. 2005. Introducdo a engenharia ambiental: o desafio do
desenvolvimento sustentavel. 22 Ed S&o Paulo: Prentice Hall. 318p.

LIBANIO, M. Fundamentos de qualidade e tratamento de agua. 3? Ed., Editora Atomo, Campinas.
2010.

VALLE, C. E. Qualidade ambiental: 1SO 14000. 122 Ed. Senac, S&o Paulo. 2012.

Bibliografia Complementar

PHILIPPI JR, A.; ROMERO, M. A.; BRUNA, G.C. Curso de Gestdo Ambiental. Sdo Paulo: Manole.
1045p. 2004.

BRAGA, B; HESPANHOL, I.; CONEJO, J.G.L.; BARROS, M.T.L.; SPENCER, M.; PORTO, M;
NUCCI, N; JULIANO, N.; EIGER, S. 2005. Introducéo a engenharia ambiental. 2 ed. S&o Paulo:
Prentice Hall. 318p.

DERISIO, J.C. Introduc¢do ao controle da poluicdo ambiental. 42 Ed. Editora Oficina de textos: Sdo
Paulo. 2012.

DEZOTTI, M. Processos e Técnicas Para o Controle Ambiental de Afluentes Liquidos. Rio de
Janeiro: e-papers, 2008, 360p.

DONAIRE, D. Gestdo ambiental na empresa. 22 Ed. atlas 2012

PHILIPPI JR, A.; ROMERO, M. A.; BRUNA, G.C. 2004. Curso de Gestdao Ambiental. Sdo Paulo:
Manole. 1045p.

VON SPERLING, M. 1996. Principios bésicos do tratamento de esgotos. Vol. 2. Belo Horizonte:
DESA/UFMG. 211p.

CUNHA, S. B. da; GUERRA A. J.; Avaliacao e pericia ambiental; 13. ed - Rio de Janeiro: Bertrand
Brasil, 284 p. 2012.

Bertrand do Brasil PLANTENBERG, C. M.; AB'SABER, A. N. Previsdo de impactos
EDUSP SILVA, E.; Curso de avaliacdo de impactos ambientais; UFV.

Cédigo: ENG-SA 58 )

Disciplina: Sistemas de Abastecimento de Agua

Carga Horaria Total: | 60h - CH Teorica: | 45h | - CH Pratica: | 15h
Ementa

Parémetros fisico-quimicos e microbiolégicos de qualidade da agua (importancia, métodos de medicdo,
aplicacBes na engenharia sanitaria e ambiental). Padréo de Potabilidade. Ciclo hidrol6gico: Ciclo da dgua
na natureza e distribuicdo da &gua no planeta. Sistema de abastecimento de dgua: definigéo, importancia
sanitaria e econdmica, principais tipos de usos da agua e parametros basicos de projeto. Mananciais de
abastecimento superficial e subterraneos. Captacdo de aguas superficiais e subterraneas. Aducéo.
Reservacao. Redes de distribuicdo de agua. Projetos.

Bibliografia Basica

AZEVEDO NETTO, J. M.; FERNANDEZ y FERNANDEZ, M. Manual de Hidraulica. 9% edicdo. Séo
Paulo. Edgard Blucher. 2015. 632p.

HELLER, L.; PADUA, V.L. Abastecimento de Agua para Consumo Humano. 3% edicdo. Minas
Gerais. UFMG. 2016.870p.

FAIR, G. M.; GEYER, J. C.; OKUN, D. A. Abastecimento de Agua e Remocao de Residuos. 32 edi¢o.
LTC. 2013. 776p.
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Bibliografia Complementar

PENA, M. M. Controle e reducgdo de perdas em sistemas de abastecimento de agua e a metodologia
da IWA: estudo de caso no rio de janeiro. 1% edigdo. CRW. 2020. 110p.

BRASIL. FUNASA. Manual de Saneamento. 52 ed. Brasilia: FUNASA, 2015

Caodigo: ENG-SA 59

Disciplina: Sistemas Prediais de InstalagBes Hidrossanitarias

Carga Horaria Total: | 60h - CH Teorica: | 50h | - CH Pratica: | 10h
Ementa

Relacdo entre os Sistemas Prediais Hidrossanitarios e os Sistemas de Saneamento Urbano e Rural.
Conceitos Basicos em Hidraulica e instalagdes prediais. Normalizagcdo Técnica. Componentes, Funcao
e Aplicagio e Dimensionamento de Instalagdes Prediais de Agua Fria, Dimensionamento de Instalagdes
Prediais de Esgoto Sanitarios, Dimensionamento de Instalagdes Prediais de Aguas Pluviais,
Dimensionamento de Instalagdes Prediais de Agua Quente, e Dimensionamento de Instalagdes Prediais
de Prote¢do contra incéndio. Sistemas de Bombeamento. Materiais e Orcamento de instala¢es Prediais
Hidrossanitarias. Técnicas de Sustentabilidade. Nocdes basicas de projetos de instalagbes prediais.
Manutencdo, Operacdo e Controle de instalagdes Prediais.

Bibliografia Basica

CREDER, H. Instalacbes hidraulicas e sanitarias. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. 423 p. ISBN:
9788521614890.

AZEVEDO NETTO, J. M. Manual de hidraulica. 8.ed. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 1998. 669 p. ISBN:
8521202776.

MELO, V. O.; AZEVEDO NETTO, J. M. Instalac6es prediais hidraulico-sanitarias. Sdo Paulo: E.
Blicher, 2009. 185 p.

Bibliografia Complementar

MACINTYRE, A. J. Instala¢fes hidraulicas prediais e industriais. 3. ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 1996, 739 p

BOTELHO, M. H. C.; RIBEIRO JR., G. A. InstalagGes hidraulicas prediais: usando tubos de PVC e
PPR. 3. ed. Séo Paulo: E. Bliicher, 2010. xvi, 350, 1p. ISBN: 9788521205517.

GILES, R. V. Mecanica dos fluidos e hidraulica. Sdo Paulo: ao Livro Técnico s. a, 1967. 401p.

Cédigo: ENG-SA 60

Disciplina: Geotecnia Il

Carga Horaria Total: | 60h - CH Tedrica:  40h - CH Pratica: | 20h
Ementa

Compactacdo dos solos. Recalques: valores de recalques imediatos e por adensamento. Teoria do
adensamento. Evolugdo de recalques com o tempo. Resisténcia ao cisalhamento dos solos.
Geossintéticos: tipos, aplicacoes e normativa. Nogdes sobre empuxos da terra. Estabilidade de Taludes.
Ensaios de Laboratdrio.

Bibliografia Basica

PINTO, C.S. Curso Basico de Mecanica dos Solos. Oficina de Textos. 3° EDICAO.
2011.

LEINZ, V.; AMARAL, S. E. Geologia Geral. Editora Nacional. 142 edi¢do. 2001.
CAPUTO, H. P. Mecénica dos Solos e suas Aplicaces. vol.2, 6.ed., rev. e ampl.
Rio de Janeiro: LTC. 512 p. 2012.

Bibliografia Complementar

WICANDER, R.; MONROE, J. S. Fundamentos de geologia. Cengage Learning.
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2011.

POPP, JH. Geologia Geral. Livros Técnicos e Cient. Ed. S.A., Rio de Janeiro, 62
Edicéo. 283p. 2010.

TEIXEIRA, W. et al. Decifrando a terra. Guanabara Koogan. 22 Edi¢do. 2009.
BRANCO, P. M. Dicionario de mineralogia e gemologia. Oficina de Textos. 2008.
LEPSCH, I. F. Formacéo e conservacao dos solos. Oficina de Textos. 2008.

Cadigo: ENG-SA61

Disciplina: Tratamento de Aguas Residuarias

Carga Horaria Total: | 60h . CH Teorica: | 45h | - CHPratica: | 15h
Ementa

Sistema Fisico-quimicos de tratamento de efluentes. Processos de tratamento por: flotacéo, filtracao,
adicéo de polimeros quimicos, coagulacdo, sedimentacdo, striping, cloragdo, ozonizagao, radiacdo UV,
remocao bioldgica, adsorcéo por carvao e precipitagdo quimica. Aproveitamento dos efluentes tratados
na inddstria e na agricultura. Fundamentos do tratamento bioldgico. Tratamento aerébio. Tratamento
Anaerdébio. Tecnologias de tratamento e pds-tratamento de efluentes. Remogdo de nutrientes.
Tratamento de aguas segregadas.

Bibliografia Basica

SPIRO, T. G.; STIGLIANI, W. M. Quimica ambiental. 22 edicdo. PEARSON MAKRON BOOKS.
2011.

BAIRD, C.; CANN, M. Quimica ambiental. 42 edi¢do. BOOKMAN. 2011.

ROCHA, J. C.; ROSA, A. H.; CARDOSO, A. A. Introdugdo a quimica ambiental. 2% edicéo.

Bookman. 2009.

Bibliografia Complementar

SPERLING, M. Principios bésicos do tratamento de esgotos. Vol. 2. Editora UFMG. 1996.
DI BERNARDO, L.; DI BERNADO, A.; CENTURIONE FILHO, P. L. Ensaios de tratabilidade

de agua e dos residuos gerados em estacdes de tratamento de agua. Editora: RIMA.

2002.

BASTOS, R.K.X. Utilizacdo de esgotos tratados em fertirrigagdo, hidroponia e piscicultura.
PROSAB. Vicosa, Minas Gerais, 2003. Online FINEP.

LEME, E. J. A. Manual Pratico de tratamento de aguas residuarias. Editora EDUFSCAR,
2% Edicao, 2014.
JORDAO, E. P. PESSOA, C. A. Tratamento de Esgotos Domésticos. 62 Edigéo. Rio de Janeiro: ABES,

969p. 2011.
ANDREOLI, CLEVERSON VITORIO. Lodo de fossa séptica: caracterizagio, tecnologias de

tratamento, gerenciamento e destino final. Rio de Janeiro: ABES, 2009.

Codigo: ENG-SA 62

Disciplina: Toxicidade de Efluentes Urbanos e Rurais

Carga Horaria Total: | 60h . CH Teorica: | 60h | . CHPratica: 0
Ementa

Avaliacdo da ecotoxicidade. Conceitos e métodos para ensaios de ecotoxicidade para efluentes. Existem
diferengas nas caracteristicas dos efluentes urbanos e rurais? Toxicidades aguda e cronica de efluentes
(domesticos, industriais, agroindustrias, hospitalares, mineracéo e Oriundos de ETES).

Bibliografia Basica

AZEVEDQ, F. A.; CHASIN, A. A. M. As bases toxicoldgicas da ecotoxicologia. Ed. Rima. Sdo Carlos,
340p, 2003.
JORGENSEN, S. E. Ecotoxicology: A derivative of encyclopedia of ecology. Ed. Elsevier. 577 p.
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2010.
ROCHA, J. C.; ROSA, A. H.; CARDOSO, A. A. Introducao a quimica ambiental. 2 ed. Ed. Bookman.
577 p, 20009.

Bibliografia Complementar

ZAGATO, P.A. Et al. Avaliacdo de toxicidade em sistema de tratamento biol6gico de afluentes
liquidos. Revista SABESP. 1992. Disponivel em: http://revistadae.com.br/site/artigo/34-Avaliacao-de-
toxicidade-em-sistema-de-tratamento-biologico-de-afluentes-liquidos

BARSZCZ, L. B. Et al. Avaliacao ecotoxicolégica de efluentes tratados por alagados construidos.
Eng. Sanit. Ambient. V. 24, n. 6. P. 1147-1156. 2009. Disponivel em:
https://www.scielo.br/pdf/esa/v24n6/1809-4457-esa-24-06-1147 .pdf

CHAPMAN, P.M., BAILEY, H., CANARIA, E. Toxicity of total dissolved solids associated eith two
mine effluents to chironomid larvae and early life stages of rainbow trout. Environmental toxicology
and chemistry. V. 19, n. 1, p. 210-214. 2000. Disponivel em:
https://setac.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/etc.5620190125

BERTOLETTI, E. Controle ecotoxicoldgico de efluentes liquidos no Estado de Séo Paulo. CETESB.
2 Ed. 203. 42 p. Disponivel em: https://cetesb.sp.gov.br/wp-content/uploads/2015/06/manual-controle-
ecotoxicologico-2013.pdf

HAMADA, N., MESQUITA, C. A, PEREIRA, W., NAKANO, E., BORRELY, E., TALLARICO, L.
F. Avaliacdo ecotoxicoildgica das estacGes de tratamento de esgotos Suzano (Sao Paulo) utilizando
Daphnia similis e Vibrio fischeri. J. Braz. Soc. Ecotoxicol., V. 6, n. 1, p. 31-35. 2011. Disponivel em:
https://ecotoxbrasil.org.br/upload/39a9f9314599460779162b401bea28el-
avalia_c_eo%?20ecotoxicol_agica%20da%20esta_c_eo.pdf

WONG, JW.C,, LI, K., FANG, M., SU, D. C. Toxicity evaluation of sewage sludged in Hong Kong.
Environmental International. V. 217, p. 373-380. 2001. Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0160412001000885?via%3Dihub

Cédigo: ENG-SA 63

Disciplina: Trabalho Tematico Il

Carga Horaria Total: | 30h . CHTedrica: 0 - CH Pratica: | 30h
Ementa

Caracterizag@o de um curso d’agua, em seus aspectos de quantidade e qualidade da dgua e um Projeto
de unidade ou sistema de controle ambiental junto com um Planos de avaliacdo de desempenho e
monitoramento.

Bibliografia Béasica

AZEVEDO NETTO, J. M.; FERNANDEZ y FERNANDEZ, M. Manual de Hidraulica. 92 edicdo. Sdo
Paulo. Edgard Blucher. 2015. 632p.

BEER, F. P.; JOHNSTON, JR. Mecénica Vetorial para Engenheiros. 5% Ed. Sdo Paulo: Pearson
Makron Books, 1994.

BRAGA, B. ; HESPANHOL, I.; CONEJO, Jodo G Lotufo ; BARROS, Mario Thadeu Leme de ;
SPENCER, Milton ; PORTO, Monica Ferreira Do Amaral ; NUCCI, Nelson ; JULIANO, Neusa ;
EIGER, Sérgio . Introducéo a Engenharia Ambiental. S&o Paulo: Prentice Hall, 2002. 305p .
CANHOLI, A. Drenagem Urbana e Controle de Enchentes. Editora Oficina de Textos, 304 p.,

2005.

CREDER, H. InstalagGes hidraulicas e sanitarias. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. 423 p. ISBN:
9788521614890.

GARCEZ, L. N. Elementos de engenharia hidraulica e sanitéaria. 2.ed. S&o Paulo: E. Blucher, 2011. 356 p. ISBN:
8521201850.

JORGENSEN, S. E. Ecotoxicology: A derivative of encyclopedia of ecology. Ed. Elsevier. 577 p.
2010.

MINAYO, M.C.S., MIRANDA, A.C. (org.). Saude e ambiente sustentavel: estreitando nds. Rio de
Janeiro: Ed. Fiocruz, 2002. 344p.

PHILIPPI JUNIOR, A. Saneamento, salde e ambiente: fundamentos para um desenvolvimento
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sustentavel. Sdo Paulo: Manole, 2005. 842 p. (Ambiental, 2) ISBN: 8520421881.

PINTO, C.S. Curso Basico de Mecénica dos Solos. Oficina de Textos. 3° EDICAO. 2011.

PINTO, N.L.S.;HOLTZ, A. C. T.; MARTINS, J. A.; GOMIDE, F. L. S. Hidrologia bésica. S&o Paulo:
Blucher, 2011. 278 p. ISBN: 9788521201540.

SPERLING, M. Principios basicos do tratamento de esgotos. Vol. 2. Editora UFMG. 1996.
ZAGATTO, P. A, BERTOLETTI, E. Ecotoxicologia aquatica: Principios e aplicacfes. Ed. Rima. 1A

Ed. 2006

Bibliografia Complementar

BRADY, N. C. Elementos da Natureza e Propriedades dos Solos. 3% Ed. Porto Alegre:
Bookman, 2013.

MOURA, H. A. de. Pesquisa social na Amaz6nia: avangos, lacunas e prioridades. Recife: Fundacao
Joaquim Nabuco, 1996. 274 p.

VON SPERLING, M. Estudos e Modelagem da Qualidade da Agua dos Rios. Vol 7. Minas Gerais:
UFMG.588p., 2014.

9. NONO SEMESTRE

Cédigo: ENG-SA 64

Disciplina: Drenagem Urbana e Ambiental

Carga Horaria Total: | 45h - CH Teorica: | 30h | . CH Pratica: | 15h
Ementa

Planejamento, concepgdo e projeto de sistemas de drenagem. Sistemas cléssicos e técnicas alternativas
de drenagem; Processos Hidrologicos Andlise das precipitacbes — curvas IDF e chuvas de projeto;
Célculo do escoamento superficial e propagacdo. Hidrdulica aplicada a sistemas de drenagem:
Dimensionamento de obras de microdrenagem, macrodrenagem, estruturas especiais e técnicas
compensatérias de drenagem urbana. Interferéncias do escoamento com o trafego urbano. Introdugdo a
drenagem de superficie de estradas. Uso de Geossintéticos como drenos e filtros em obras civis e
ambientais. Uso de Software na criacdo de projetos. Projeto de Drenagem.

Bibliografia Béasica

CANHOLI, A. Drenagem Urbana e Controle de Enchentes. Editora Oficina de Textos, 304 p., 2005.
TUCCI, C. E. M.; PORTO, R. L. L.; BARROS, M. T. Drenagem Urbana. Porto Alegre,
ABRH/UFRGS. 1995.

PHILIPPI JUNIOR, A.; ROMERO, M. A.; BRUNA, G. C.(Ed.). Curso de gestdo ambiental. Barueri,
SP: Manole, 2004.

Sdo Paulo (cidade). Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano. Manual de drenagem e manejo
de &guas pluviais: gerenciamento do sistema de drenagem urbana. Sdo Paulo: SMDU, 2012.
Disponivel em:
https://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/upload/desenvolvimento_urbano/arquivos/manual-
drenagem_v1.pdf

Bibliografia Complementar
TUCCI, C. E. M. Modelos Hidrol6gicos. ABRH/Editora da Universidade- UFRGS, Porto Alegre,
669p. 1998.

GRIBBIN. J. E. Hidraulica, hidrologia e gestdo de aguas pluviais. Traducdo da 32 edi¢do norte
americana. S8o Paulo. Cengage Learning. 2009.

Cédigo: ENG-SA 65
Disciplina: Tratamento de Residuos Sélidos
Carga Horaria Total: | 60h - CH Teorica: | 50h | - CH Pratica: | 10h
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Ementa

Introducdo ao gerenciamento de residuos sdlidos. Metodologias e técnicas de minimizacéo, reciclagem,
reutilizacdo e a logistica reversa. Processos e tecnologias de tratamento de residuos sélidos. Tratamento
de residuos sélidos no contexto Amazonico. Disposicédo final de residuos e introducéo a recuperacédo de
ambientes contaminados por residuos solidos.

Bibliografia Basica

LIMA, L. M. Q. Lixo: tratamento e biorremediacéo. 3% ed. Sdo Paulo: HEMUS. 2004. 270p.
PEREIRA-NETO, J.T. Gerenciamento de lixo urbano: aspectos técnicos e operacionais. Vigosa,
MG: Ed. UFV, 2007.

PEREIRA-NETO, J.T. Manual de compostagem: processo de baixo custo. Vicosa, MG: Ed. UFV,
2011.

Bibliografia Complementar

MIHELCIC, J. R; ZIMMERMAN, J. B. Engenharia ambiental: fundamentos

sustentabilidade e projeto. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

PHILIPPI — JR, A. Saneamento, salde e ambiente: fundamentos para um

desenvolvimento sustentével. Barueri, SP: Manole, 2005.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Conselho Nacional de Meio Ambiente. Resolu¢io CONAMA
n° 09, de 31 de agosto de 1993. Estabelece diretrizes para o recolhimento e destinacdo adequada de
6leos lubrificantes. Disponivel em: <
http://www2.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=134>. Acesso em: 10 ago. 2020.
BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Conselho Nacional de Meio Ambiente. Resolu¢do CONAMA
n® 257, de 30 de junho de 1999. Estabelece a obrigatoriedade de procedimentos de reutilizagdo,
reciclagem, tratamento ou disposicdo final ambientalmente adequada para pilhas e baterias que
contenham em suas composi¢fes chumbo, cadmio, mercdrio e seus compostos. Disponivel em: <
http://www2.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=257>. Acesso em: 10 ago. 2020.
BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Conselho Nacional de Meio Ambiente. Resolu¢do CONAMA
n® 258, de 26 de agosto de 1999. Determina que as empresas fabricantes e as importadoras de
pneumaticos ficam obrigadas a coletar e dar destinagdo final ambientalmente adequada aos pneus
inserviveis. Disponivel em: < http://www2.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=258>.
Acesso em: 10 ago. 2020.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Conselho Nacional de Meio Ambiente. Resolu¢do CONAMA
n° 263, de 12 de novembro de 1999. Altera a Resolugdo CONAMA n° 257, de 30 de junho de 1999,
incluindo o inciso IV no Artigo 6° da Resolugdo. Disponivel em: <
https://www.mma.gov.br/estruturas/a3p/_arquivos/36_09102008030359.pdf>. Acesso em: 10 ago.
2020.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Conselho Nacional de Meio Ambiente . Resolugdo CONAMA
n° 313, de 29 de outubro de 2002. Dispde sobre o inventario Nacional de Residuos Soélidos industriais.
Disponivel em: < http://www2.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=335>. Acesso em: 10
ago. 2020.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Conselho Nacional de Meio Ambiente. Resolu¢do CONAMA
n° 316, de 29 de outubro de 2002. Dispbe sobre procedimentos e critérios para o funcionamento de
sistemas de tratamento térmico de residuos. Disponivel em: <
http://www2.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=338>. Acesso em: 10 ago. 2020.
BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Conselho Nacional de Meio Ambiente. Resolu¢do CONAMA
n° 386, de 27 de dezembro de 2006. Altera o art. 18 da Resolucio CONAMA n° 316, de 29 de outubro
de 2002. Disponivel em: < http://www2.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=524>. Acesso
em: 10 ago. 2020.

BRASIL. Ministério da Saude. Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. Resolu¢do da Diretoria
Colegiada - RDC n° 222, de 28 de mar¢o de 2018. Regulamenta as boas préticas de gerenciamento dos
residuos de servicos de salde e da outras providéncias. Diario Oficial da Unido. Brasilia, DF: Imprensa
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Oficial. Disponivel em: <
http://portal.anvisa.gov.br/documents/10181/3427425/RDC_222_ 2018 .pdf/c5d3081d-b331-4626-
8448-c9aa426ec410>. Acesso em: 10 ago. 2020.

Cédigo: ENG-SA 66

Disciplina: Sistemas de Tratamento de Agua

Carga Horaria Total: | 60h . CH Tedrica:  40h - CH Pratica: | 20h
Ementa

Processo saude-doenca. Perfil epidemioldgico e situacdo sanitaria do Brasil. Padrées de potabilidade e
caracteristicas fisicas, quimicas e microbiologicas das aguas. Fundamentos das técnicas, processos e
operagdes utilizadas no tratamento de aguas de abastecimento: coagulacdo, mistura rapida, floculagao,
decantagdo (aplica¢fes, mecanismos de atuacdo, pardmetros influentes nos processos, estudos de
tratabilidade e ensaios de laboratdrio, tipos e equipamentos utilizados), filtragdo (filtros lentos; pré-
filtracéo; filtros rapidos em fluxo descendente e ascendente; filtragdo direta. Fluidificagdo e métodos de
lavagem de filtros. Geracdo e remogdo de lodo, Precipitacdo Quimica: remogdo de metais e dureza.
Oxidagdo e Aeracdo. Adsorcdo em Carvdo Ativado. Troca idnica. Osmose reversa. Desinfec¢do com
ozbnio; ultravioleta e cloro. Critérios e pardmetros para o dimensionamento, implantagéo e operacéo de
estacdes de tratamento de dguas de abastecimento. Técnicas e processos alternativos de tratamento de
aguas de abastecimento. Aula de experimentagdo pratica com énfase na melhoria da qualidade da agua
a partir de processos fisicos, quimicos e microbiolégicos com uso de materiais alternativos de baixo
custo, facil manuseio e encontrados na regiéo.

Bibliografia Basica

AZEVEDO NETTO, J. M.; FERNANDEZ y FERNANDEZ, M. Manual de Hidraulica. 92 edi¢do. Sdo
Paulo. Edgard Blucher. 2015. 632p.

DI BERNARDO, L. Métodos e técnicas de tratamento de 4gua. 3? Edicdo. LDIBE. 2017. 1296p.
HOWE, K. J.; HAND, D. W.; CRITTENDEN J. C,;TRUSSELL R. R.; TCHOBANOGLOUS, G.
Principios de tratamento de agua. 12 edicdo. Cengage do Brasil. 2016. 620p.

DAVIS, M. Tratamento de aguas para abastecimento e residuérias. 12 edi¢do. GEN LTC. 2016.
824p.

Bibliografia Complementar

Funasa. Manual da solugéo alternativa coletiva simplificada de tratamento de 4gua para consumo
humano em pequenas comunidades utilizando filtro e dosadores desenvolvidos pela Funasa/
Superintendéncia Estadual do Pard. — Brasilia: Funasa, 2017. 49 p. Disponivel em:
http://www.funasa.gov.br/biblioteca-eletronica/publicacoes/saude-ambiental/-
fasset_publisher/GOcYh3ZvWCm9/content/manual-da-solucao-alternativa-coletiva-simplificada-de-
tratamento-de-agua-para-consumo-humano-salta-z-?inheritRedirectfalse

Brasil. Fundacio Nacional de Sadide. Manual de Cloragdo de Agua em Pequenas Comunidades
Utilizando o Clorador Simplificado Desenvolvido pela Funasa / Fundagdo Nacional de Saude. —
Brasilia:  Funasa, 2014. 36 p. Disponivel em: http://www.funasa.gov.br/site/wp-
content/files_mf/manualdecloracaodeaguaempequenascomunidades.pdf

Brasil. Fundagdo Nacional de Salde. Programacao e projeto fisico de unidade mével para o apoio
ao controle da qualidade da dgua para consumo humano / Fundagéo Nacional de Saude. — Brasilia:
Funasa, 2012. 50 p. Disponivel em: http://www.funasa.gov.br/biblioteca-eletronica/publicacoes/saude-
ambiental/-/asset_publisher/G0cYh3ZvWCm9/content/programacao-e-projeto-fisico-de-unidade-
movel-para-0-apoio-ao-controle-da-qualidade-da-agua-para-consumo-humano-umcga-
?inheritRedirect=false

Caodigo: ENG-SA 67

Disciplina: Projeto de sistemas de tratamento de éguas residudrias

Carga Horaria Total: | 60h . CH Tedrica:  45h - CH Pratica: | 15h
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Ementa

Dimensionamento de sistemas de tratamento preliminar, priméario, secundario e terciario.
Dimensionamento e projeto de unidades de Estacdes de Tratamento de Esgotos centralizados e
descentralizados.

Bibliografia Basica

SPERLING, M. Principios basicos do tratamento de esgotos. Vol. 2. Editora UFMG. 1996.
NUVOLARI, A. (Coord.). Esgoto Sanitario: Coleta, Transporte, Tratamento e Reuso Agricola. 22
Edico. Editora Edgard Blucher. Séo Paulo, 2011. 565p.

LEME, E. J. A. Manual Pratico de tratamento de aguas residuarias. Editora EDUFSCAR, 22 Edicdo,
2014,

Bibliografia Complementar

NBR 12209. Elaboragédo de projetos hidraulico-sanitarios de estacfes de tratamento de esgotos
sanitarios. 2 edi¢éo. 53 p. 2011

NBR 13969. Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e disposicdo final dos
efluentes liquidos - Projeto, construcéo e operacgédo. SET 60 p. 1997.

SPERLING, M. V. Introducédo a qualidade das &guas e ao tratamento de esgotos. 3? Edigdo. Belo
Horizonte, 452p. 2005.

BRASIL. Conselho Nacional de Meio Ambiente. Dispde sobre a classificacdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condigdes e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias. Resolugao N°

357, de 17 de Margo de 2005.

VAN HAANDEL, A. C.; MARAIS, G. O. O comportamento do sistema de lodo ativado — Teoria e
aplicacdo para projeto e operacdo. Universidade Federal da Paraiba, Campina Grande, Epgraf, 472 p.
1999.ANDREOLI, CLEVERSON VITORIO. Lodo de fossa séptica: caracterizagio, tecnologias de
tratamento, gerenciamento e destino final. Rio de Janeiro: ABES, 2009.

Cédigo: ENG-SA 68

Disciplina: Projeto de Instalacdes Prediais Hidrossanitarias

Carga Horaria Total: | 60h - CH Teorica: | 60h | . CH Pratica: |
Ementa

Componentes graficos basicos de um projeto de engenharia. Apresentacdo de um projeto bésico de
engenharia. Memorial Descritivo. Memorial de Calculo. Relatdrio Técnico. Desenvolvimento de Projeto
de instalacBes prediais de Agua Fria, Desenvolvimento de Projeto de instalagdes prediais de Esgoto
Sanitario. Desenvolvimento de Projeto de instalagbes prediais de Aguas Pluviais, Agua quente e de
Protecdo contra incéndio.

Bibliografia Basica

CREDER, H. Instala¢@es hidraulicas e sanitarias. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. 423 p. ISBN:
9788521614890.

SILVA, E. O.; ALBIERO, E.; SCHMITT, A. Desenho técnico fundamental. Sdo Paulo: EPU,
2012. 123p. (Desenho técnico)

Bibliografia Complementar

MACINTYRE, A. J. Instalacbes hidraulicas prediais e industriais. 3. ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 1996, 739 p

BOTELHO, M. H. C.; RIBEIRO JR., G. A. Instala¢des hidraulicas prediais: usando tubos de PVC e
PPR. 3. ed. S&o Paulo: E. Bliicher, 2010. xvi, 350, 1p. ISBN: 9788521205517.

GILES, R. V. Mecénica dos fluidos e hidraulica. S&o Paulo: ao Livro Técnico s. a, 1967. 401p.
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Cédigo: ENG-SA 69

Disciplina: Politicas Publicas em Saneamento

Carga Horaria Total: | 45h . CH Tedrica:  45h - CHPratica: | 0
Ementa

Politica publica de saneamento: discussdo tedrico-conceitual; Histéria das politicas de saneamento no
Brasil; O caso da privatizacdo dos servicos; Conceitos de administracdo publica. Aspectos econdmico-
financeiros. Regulacdo dos servicos; Planejamento em saneamento; Modelos de organizacdo dos
servigos de saneamento; Avaliagdo em saneamento; Participagdo e controle social; Conflitos
relacionados ao saneamento. Politicas Publicas de saneamento na Amazonia. Determinantes sociais, de
género e étnicos-raciais no acesso aos servigos de saneamento. Saneamento e as culturas indigena e
quilombola. Acesso a agua e esgotamento sanitario como direito humano.

Bibliografia Basica

ARRETCHE, M. Politica nacional de saneamento: a reestruturacédo das companhias estaduais. In:
IPEA (Ed.). Temas Especiais—Infra-Estrutura. Perspectivas de Reorganizacéo. Brasilia, 1999.
Disponivel em: http://repositorio.ipea.gov.br/handle/11058/7894

BORJA, P. C. Politica publica de saneamento basico: uma andlise da recente experiéncia brasileira.
Saude e Sociedade, v. 23, n. 2, p. 432-447, 2014.  Disponivel  em:
https://www.scielo.br/pdf/sausoc/v23n2/0104-1290-sausoc-23-2-0432.pdf

BRITTO, A. L. P.; REZENDE, S. C.; HELLER, L.; CORDEIRO, B. Da fragmentac¢do a articulacéo:
a politica nacional de saneamento e seu legado histdrico. Revista Brasileira de Estudos Urbanos e
Regionais, V. 14, n. 1, p. 65-83, 2013. Disponivel em:
https://rbeur.anpur.org.br/rbeur/article/view/1906/1869

SOUSA, A. C. A. D.; COSTA, N. D. R. Incerteza e dissenso: os limites institucionais da politica de
saneamento brasileira. Revista de Administracdo Pdblica, v. 47, p. 587-599, 2013. Disponivel em:
https://www.scielo.br/pdf/rap/v47n3/a03v47n3.pdf

Bibliografia Complementar

Artigos a serem indicados ao longo do curso (Revista Engenharia Sanitaria e Ambiental, Water Policy,
Science of the Total Environment, Cadernos de Saide Publica, Revista de Administragdo Pablica, dentre

outras).
HELLER, L. (Ed.). Agua y saneamiento: en la busqueda de nuevos paradigmas para las Américas.
Washington. D.C: OPAS, v.01, 2012. cap. 6, p.137-156. Disponivel  em:

https://iris.paho.org/bitstream/handle/10665.2/51544/9789275116692_spa.pdf?sequence=1&isAllowed
=y

Legislac6es em ambitos nacional e subnacionais sobre saneamento.

MAGALHAES, R. C.; HELLER, L. Assessment of water supply and sanitation plans: history and
outlook in the municipality of Belém, Brazil. Water Policy, v. 20, p. wp2018090-901, 2018.

Disponivel em:  https://iwaponline.com/wp/article-abstract/20/5/901/41426/Assessment-of-water-
supply-and-sanitation-plans?redirectedFrom=fulltext

Cédigo: ENG-SA 70 )

Disciplina: Recuperacdo de Areas Degradadas

Carga Horaria Total: | 60h . CH Teorica: | 50h | . CH Pratica: | 10h
Ementa

Introducdo e conceitos. identificacdo do problema: tipos de &reas. legislacdo e normas. indicadores de
degradacdo. técnicas de recuperacdo de areas degradadas. Sistemas de Biorremediacdo de areas
Degradadas. Plano de recuperacdo de area degradada — PRAD. etapas e técnicas de recuperagdo de area
degradada. Monitoramento. exemplos de casos.

Bibliografia Basica

GUERRA, J. T.; SILVA, A. S. da; BOTELHO, R. G. M. Eroséo e Conservagao de Solos: conceitos,
temas e aplicacles. 82 Ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2012.
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LIMA, L. M. Q. Lixo: tratamento e biorremediacéo. 3% ed. S&o Paulo: HEMUS. 270p.

2004.

MARTINS, S. V. Recuperagdo de Areas Degradadas: Ac¢des em area de

preservacdo permanente, vogcorocas, taludes rodoviarios e de mineracéo. Vicgosa,

MG: Aprende Féacil, 2013.

ARAUJO, G. H. de S. Gestdo Ambiental de Areas Degradadas. ARAUJO, G. H. de S.; ALMEIDA,
J.R.de; GUERRA, A.J. T. (org). 92 Ed . Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2013.

BRASIL. Lei 9.985/2000 Regulamenta o art. 225, § 10, incisos I, I1, Il e VII da Constituicdo Federal,
institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacgdo da Natureza e da outras providéncias. Diario
Oficial da Republica Federativa do Brasil, Brasilia, 18 de julho. 2000.

ABNT. 1999. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 13.030
Elaboracdo e apresentacdo de projeto de reabilitacdo de areas degradadas pela mineragao. 5p.

Bibliografia Complementar

BRASIL. Lei n®6.938, de 31 de agosto de 1981 que Dispde sobre a Palitica Nacional do Meio Ambiente,
seus fins e mecanismos de formulacéo e aplicacdo, e da outras providéncias. Diario Oficial da Republica
Federativa do Brasil, Brasilia, 31 de agosto de 1981.

BRASIL. Lei n® 12.651, de 25 de maio 2012 que Dispde sobre a protecéo da vegetacao nativa; altera as
Leis n% 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro
de 2006; revoga as Leis n° 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida
Proviséria n® 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras providéncias. Diario Oficial da Republica
Federativa do Brasil, Brasilia, 25 de maio de 2012.

BRADY, N. C.; WEIL, R. R. Elementos da Natureza e Propriedades dos Solos. 32 Ed. Porto Alegre:
Bookman, 2013.

LEPSCH, I. F. Formacéo e Conservacao dos Solos. 22 Ed. SP: Oficina de textos, 2010.

MARTINS, S. V. (Ed.). Restauracédo ecoldgica de ecossistemas degradados. Vigosa, UFV, 2012.
PRIMAVESI, A. Manejo Ecolégico do Solo: agricultura em regifes tropicais. SP: Nobel, 1990.
REICHARDT, K.; LUIS, C. T. Solo, Planta e atmosfera: conceitos, processos e aplicagdes. 22 Ed.
Barueri , SP: Manole, 2012. 117p.

TRINDADE, T. P. Compactacéo dos solos: fundamentos tedricos e praticos. Vigosa: Ed. UFV, 2008.

10. DECIMO SEMESTRE

Cédigo: ENG-SA 71

Disciplina: Tecnologia em Saneamento Rural

Carga Horaria Total: | 60h . CH Teorica: | 45h | - CH Pratica: | 15h
Ementa

Panorama do Saneamento Rural no Brasil. Marco institucional e legal do saneamento rural no Brasil.
Doencas relacionadas ao saneamento em areas rurais. Educacdo em salide, participacdo e controle social.
Tecnologias de saneamento apropriadas as peculiaridades regionais e locais. Projetos de sistemas de
abastecimento de &4gua e de esgotamento sanitario. Gerenciamento de residuos solidos Desinfeccdo de
agua de abastecimento. Implantagdo de melhorias sanitarias domiciliares e/ou coletivas de pequeno
porte, e implantagdo de sistemas de captacdo e armazenamento de agua de chuva — cisternas.
Atendimento a comunidades especiais (indigenas e quilombolas). Projeto de Saneamento Comunitario.

Bibliografia Basica

SUETONIO, M. Introducéo & Engenharia Ambiental. 4%d. 388p. 2006.

PHILIPPI JUNIOR, A. Saneamento, salde e ambiente: fundamentos para um
desenvolvimento sustentavel. Sdo Paulo: Manole, 2005. 842 p. (Ambiental, 2) ISBN:
8520421881.

Bibliografia Complementar
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Brasil. Ministério da Satde. Fundagdo Nacional de Salde. Programa Nacional de Saneamento Rural /
Ministério da Saude, Fundagdo Nacional de Salde. — Brasilia: Funasa, 2019. 260 p. ISBN: 978-85-7346-
065-0 (Disponivel em: http://www.funasa.gov.br/biblioteca-eletronica/publicacoes/engenharia-de-
saude-publica)

PHILLIPI JR, A. Saneamento, salde e ambiente: fundamentos para um desenvolvimento
sustentavel. Colecdo Ambiental 2. Ed. Manole. ISBN85-204-2188-1. 842 pag. 2005

GONCALVES, R.F. Uso racional da agua em edificacbes. Ed. ABES. ISBN 85-7022-154-1. 352 pag.
2006

MORGAN, P. Toilets That Make Compost: Low-cost, sanitary toilets that produce valuable
compost for crops in an African context. Stockholm Environment Institute, EcoSanRes
Programme. 100 pag. 2007. (Disponivel em:
http://www.ecosanres.org/pdf files/ToiletsThatMakeCompost.pdf).

VIANA, F.C. Tratamento simplificado de &guas superficiais. PROEX/EV/UFMG. Belo Horizonte.
1988.

Cédigo: ENG-SA 72

Disciplina: Estagio Supervisionado

Carga Horaria Total: | 180h  CHTedrica: 0 . CHPratica: = 180h
Ementa

Parte integrante do curriculo e desenvolvido com a finalidade de dar subsidio de um trabalho critico,
técnico e cientifico para formacéo do Engenheiro Sanitarista e Ambiental, como uma forma de inseri-lo
no mercado de trabalho. Apresentacéo do relatério do Estagio Supervisionado.

Bibliografia Basica

GRESSLER, L. A. Introducéo a pesquisa: projetos e relatorios. Vicosa, MG: UFV, 2010.
LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. de A. Metodologia do trabalho cientifico: procedimentos
bésicos, pesquisa bibliogréfica projetos e relatérios, publicagdes e trabalhos cientificos. 42 Ed. Sdo
Paulo: Atlas, 1992.

MARCONI, M. de A.; LAKATOS, E. M. Técnicas de pesquisa: planejamento e execu¢do de
pesquisas, amostragens e técnicas de pesquisa, elaboracédo, anélise e interpretacao de dados. 72 Ed.
Séo Paulo: ATLAS, 2011

Bibliografia Complementar

CERVO, A. L.; BERVIAN, P. A. Metodologia Cientifica. 4% Ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1996.
CRESWELL, J. W. Projeto de pesquisa: métodos qualitativo, quantitativo e misto. 3% Ed. Porto
Alegre: Artmed, 2010.

MARTIN, J. Principios de andlise e projeto baseados em objetos. Rio de Janeiro: Campus, 1994.
REIS, O. F. Projetos para o desenvolvimento. 72 Ed. Sdo Paulo: Atlas, 1994.

RUMBAUGH, J. et. al. Modelagem e projetos baseados em objetos. 82 Ed. Rio de Janeiro: Campus,
1994.

Cédigo: ENG-SA 73

Disciplina: TCC

Carga Horaria Total: | 30h - CH Teorica: | 30h | . CHPratica: 0
Ementa

Elaboracdo, execucdo, analise de dados e producdo de uma monografia.

Bibliografia Basica

CERVO, A. L.; BERVIAN, P. A ; SILVA, R. Metodologia Cientifica. 6% ed. Pearson Prentice Hall,



http://www.funasa.gov.br/biblioteca-eletronica/publicacoes/engenharia-de-saude-publica
http://www.funasa.gov.br/biblioteca-eletronica/publicacoes/engenharia-de-saude-publica
http://www.ecosanres.org/pdf_files/ToiletsThatMakeCompost.pdf
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174p. 2011.

GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 5 ed. Sdo Paulo: Atlas, 184p. 2010.

SANTOS, A. R. Metodologia cientifica: a construgdo do conhecimento. 72 ed. Lamparina, 190p.
2007.

TEIXEIXA, E. As trés metodologias: académica, da ciéncia e da pesquisa. Petropolis, RJ: Vozes,
2014. 203 p.

Bibliografia Complementar

BARROQOS, A. J. S.; LEHFELD, N. A. S. Fundamentos de metodologia cientifica. 3% ed. PEARSON
PRENTICE HALL, 2008.

CARVALHO, M. C. M. (org). Construindo o saber: metodologia cientifica, fundamentos e técnicas.
24 ed. PAPIRUS, 2011.

RUIZ, J. A. Metodologia cientifica: guia para eficiéncia nos estudos. 6. ed. ATLAS, 2011.
CRESWELL, J. W. Projeto de pesquisa : método qualitativo, quantitativo e misto. ARTMED?2 ed.
ARTMED, 2010.

SIQUEIRA, M. A. S. Monografias e Teses: das normas técnicas ao projeto de pesquisa.
CONSULEX, 2005.

Cédigo: ENG-SA
Disciplina: Optativa |
Carga Horaria Total: = 60h . CH Tebrica: CH Prética: |

Ementa

Conjunto de disciplinas a serem escolhidas pelo estudante a partir do rol de disciplinas optativas
presentes nesse PPC. Apresenta conteido é varidvel de acordo com a ementa de cada disciplina optativa.

Bibliografia Basica

Bibliografia varidvel (depende da disciplina optativa efetivamente selecionada pelo aluno)

Bibliografia Complementar

Bibliografia varidvel (depende da disciplina optativa efetivamente selecionada pelo aluno)

Cédigo: ENG-SA
Disciplina: Optativa Il
Carga Horaria Total: | 45h . CH Teorica: CH Pratica: |

Ementa

Conjunto de disciplinas a serem escolhidas pelo estudante a partir do rol de disciplinas optativas
presentes nesse PPC. Apresenta contetdo é varidvel de acordo com a ementa de cada disciplina optativa.

Bibliografia Basica

Bibliografia variavel (depende da disciplina optativa efetivamente selecionada pelo aluno)

Bibliografia Complementar

Bibliografia variavel (depende da disciplina optativa efetivamente selecionada pelo aluno)

Cadigo: ENG-SA
Disciplina: Optativa Il1
Carga Horaria Total: = 45h - CH Tebrica: CH Prética: |

Ementa




88

Conjunto de disciplinas a serem escolhidas pelo estudante a partir do rol de disciplinas optativas
presentes nesse PPC. Apresenta conteldo é variavel de acordo com a ementa de cada disciplina optativa.

Bibliografia Basica

Bibliografia variavel (depende da disciplina optativa efetivamente selecionada pelo aluno)

Bibliografia Complementar

Bibliografia variavel (depende da disciplina optativa efetivamente selecionada pelo aluno)

Cadigo: ENG-SA

Disciplina: Optativa IV

Carga Horaria Total: | 30h . CH Tedrica: . CH Pratica:
Ementa

Conjunto de disciplinas a serem escolhidas pelo estudante a partir do rol de disciplinas optativas
presentes nesse PPC. Apresenta conteddo é variavel de acordo com a ementa de cada disciplina optativa.

Bibliografia Basica
Bibliografia variavel (depende da disciplina optativa efetivamente selecionada pelo aluno)

Bibliografia Complementar
Bibliografia variavel (depende da disciplina optativa efetivamente selecionada pelo aluno)

11. DISCIPLINAS OPTATIVA OU ELETIVAS

Cadigo: ENG-SA 74

Disciplina: Lingua Brasileira de Sinais - Libras

Carga Horaria Total: | 60h . CH Tedrica:  30h - CHPratica: : 30
Ementa

Bases tedricas da educacdo inclusiva. A educacdo de surdos no Brasil. Identidade e comunidade surda.
A lingua brasileira de sinais: aspectos linguisticos. Lingua de Sinais e educacgdo. Exercicios e préatica de
interpretacéo.

Bibliografia Basica

BRASIL. Decreto n.0 5.626, de 22 de dezembro de 2005. Regulamenta a Lei n.o 10.436, de 24 de abril
de 2002, que dispde sobre a Lingua Brasileira de Sinais - Libras, e o art. 18 da Lei n°® 10.098, de 19 de
dezembro de 2000. Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF, 23 dez. 2005, Secdo 1, n. 246, p.28-30.
BRASIL. Diretrizes Nacionais para Educacdo Especial na Educacido Basica / Secretaria de
Educacdo Especial / MEC: SEESP, 2001. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/seesp/arquivos/pdf/diretrizes.pdf

CARVALHO, R. E. Educacio inclusiva: com os pingos nos “is”. Porto Alegre: Media¢do, 2004

Bibliografia Complementar
SKLIAR, C. (Org.) Atualidades da educacdo bilingue para surdos: processos e projetos

pedagdgicos. 3. ed. Porto alegre: Mediagdo, 2009.

QUADROS, R, M. O Tradutor e intérprete de lingua brasileira de sinais e lingua portuguesa. MEC,
2004.

SILVA, I. R.; KAUCHAKIE, S.; GESUELLI, Z. M. (org.) Cidadania, surdez e linguagem: desafios e
realidades. 3 ed. Sdo Paulo: Plexus, 2003.

QUADROS, R. M.; LODENIR, B. K. Lingua de sinais brasileira: estudos linguisticos. Porto Alegre:
Artmed, 2007.

SKLIAR, C. (Org.) A Surdez, um olhar sobre as diferencas. 6 ed. Porto Alegre: Mediagdo, 2012.
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Cédigo: ENG-SA 75

Disciplina: Desenho Assistido por Computador |

Carga Horaria Total: | 60h . CH Tedrica: 0 - CH Pratica: | 60h
Ementa

Introdugio ao Desenho Assistido por Computador. Software CAD. Configuracio da Area de Trabalho.
Comandos de Desenho. Comandos de Edicdo. Configuracdo de Cotas. Configuracdo de Textos.
Perspectivas e vistas ortogonais. Cortes. Comando de Impressao. Aplicacdo em Desenhos de interesse
as areas de Engenharia.

Bibliografia Basica

BOULOS, P.; CAMARGO, I. D. E. Introducdo a Geometria Analitica No Espaco. 12 ed. Pearson
Education. 1997.

MONTENEGRO, Gildo A. Desenho arquiteténico. 4. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2001. ISBN.:
978-85-212-0291-2.

CARVALHO, P. C. P. Introducéo a geometria espacial. 42 ed. SBM. 1999.

MARCHESI JUNIOR, |. Desenho Geométrico. 122 ed. Atica. 1998.

Bibliografia Complementar

BORGES, A. C. Topografia: Aplicada a Engenharia Civil. Blucher. 2012.
FITZ, P. R. Cartografia Basica. 22 ed. Oficina de Textos. 2010.

MIHELCIC, J. R.; ZIMMERMAN, J. B. (ORG.) Engenharia Ambiental: Fundamentos, Sustentabilidade
e Projeto. 12 ed. LTC. 2012.

NOGUEIRA, R. E. CARTOGRAFIA: Representacdo, Comunicacdo e Visualizacdo de Dados Espaciais.
3%ed. UFSC. 20009.

ALMEIDA, R. D. (org). Cartografia escolar. 22 Ed. Editora Contexto. 2011.

Cadigo: ENG-SA 76

Disciplina: Desenho Assistido por Computador 11

Carga Horaria Total: | 60h . CHTedrica: 0 - CH Pratica: | 60h
Ementa

Desenho assistido por Computador com uso de ferramentas BIM. Desenho de projetos arquitetonicos:
Plantas, Corte Transversal, Corte Longitudinal, Elevacdo, Coberturas, Layout, Perspectivas.
Configurac@es de impressdo de pranchas. Aplicacdo em Desenhos de interesse as areas de tecnologias

Bibliografia Basica

BOULOS, P.; CAMARGO, I. D. E. Introducdo a Geometria Analitica No Espa¢o. 12 ed. Pearson
Education. 1997.

MONTENEGRO, Gildo A. Desenho arquiteténico. 4. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2001. ISBN.:
978-85-212-0291-2.

CARVALHO, P. C. P. Introducéo a geometria espacial. 4% ed. SBM. 1999.

MARCHESI JUNIOR, I. Desenho Geométrico. 122 ed. Atica. 1998.

Bibliografia Complementar

BORGES, A. C. Topografia: Aplicada & Engenharia Civil. Blucher. 2012.
FITZ, P. R. Cartografia Basica. 2% ed. Oficina de Textos. 2010.

MIHELCIC, J. R.; ZIMMERMAN, J. B. (ORG.) Engenharia Ambiental: Fundamentos, Sustentabilidade
e Projeto. 12 ed. LTC. 2012.

NOGUEIRA, R. E. CARTOGRAFIA: Representacdo, Comunicacdo e Visualizacdo de Dados Espaciais.
3%ed. UFSC. 2009.

ALMEIDA, R. D. (org). Cartografia escolar. 22 Ed. Editora Contexto. 2011.
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Cédigo: ENG-SA 77

Disciplina: Geotecnia Ambiental

Carga Horaria Total: | 45h . CH Tedrica:  45h - CHPratica: | 0
Ementa

Aterro de residuos. Barragens de rejeitos. Estudo de viabilidade de locais para disposicdo de residuos e
rejeitos (critérios e técnicas de apoio). Geomecanica dos residuos sélidos, rejeitos de mineracao e lodos
de ETE’s (compactagdo, permeabilidade, compressibilidade e resisténcia de RSU). Dimensionamento
geotécnico de aterros sanitarios (Normas de projeto de aterro, principios de dimensionamento de
sistemas de cobertura e de barreiras de contaminantes, monitoramento geotécnico e ambiental).
Processos erosivos. Estabilidade de encostas. Aplicagdes de Geossintéticos (conceitos, caracteristicas,
tipos e uso em obras ambientais).

Bibliografia Basica

PINTO, C.S. Curso Basico de Mecanica dos Solos. Oficina de Textos. 3° EDICAO. 2011.
OBLADEN, N. L, OBLADEN, N. T. R., BARROS, K. R. Guia para elaboracédo de Projetos de
Aterros Sanitarios para Residuos Sélidos urbanos. CREA — PR. 2009 (disponivel em:
https://www.crea-pr.org.br/ws/wp-content/uploads/2016/12/Publica%C3%A7%C3%B5es-
Tem%C3%Alticas-Guia-para-Elabora%C3%A7%C3%A30-de-Projetos-de-Aterros-
Sanit%C3%Alrios-para-Res%C3%ADduo0s-S%C3%B3lidos-Urbanos-Volume-I11.pdf)

LEINZ, V.; AMARAL, S. E. Geologia Geral. Editora Nacional. 142 edi¢do. 2001.

CAPUTO, H. P. Mecénica dos Solos e suas Aplicacbes. vol.2, 6.ed., rev. e ampl. Rio de Janeiro:
LTC. 512 p. 2012.

Bibliografia Complementar

BOSCOV, M. E. G. Geotecnia Ambiental. Editora Oficina de Texto, Sdo Paulo, 2008.

MASSAD, F. Obras de terra: curso basico de geotecnia. Oficina de Textos, Sdo Paulo, 2003.

DAS, B. M. Fundamentos de Engenharia Geotécnica. Editora Thomson Learning, 6° edi¢do, S&o
Paulo, 2007.

CAMAPUM DE CARVALHO, J.; SALES, M. M.; SOUZA, N. M.; Melo, M. T. S. (organizadores).
Processos Erosivos no Centro-Oeste Brasileiro. Brasilia: Universidade de Brasilia: FINaTEC, 2006.
DANIEL, DAVID E. . Geotechnical practice for waste disposal, Chapman & Hall, Londres, 1993.
FETTER, C. W. Contaminant Hydrogeology. Academic Press Inc, Londres, 1986. KOERNER,
ROBERT, M.; DANIEL, D. E. Final covers for solid waste landfills and abandoned dumps.
Thomas Telford, Londres, 1997.

ROWE, R. K. et al. Clayey Barrier Systems for waste disposal facilities. E & FN Spon, 1° edigéo,
Londres 1995.

VERTEMATTI, J. C. Manual Brasileiro de Geossintéticos. Editora Edgard Blucher, S&o Paulo, 2004

Caodigo: ENG-SA 78

Disciplina: Orcamento de obras de Infraestrutura

Carga Horaria Total: | 60h . CH Tedrica:  30h - CH Pratica: | 30h
Ementa

O conceito de custo. Custos diretos e indiretos. Fluxograma de or¢camento de obras de Infraestrutura.
Andlise de custos de obras. Orcamentos aproximados. Orgamento por composi¢ao unitaria de servicos.
Levantamento e preparacdo da planilha de servicos. Elaboracdo das composi¢des analiticas de custo.
Pesquisa de mercado de precos basicos, mdo-de-obra, materiais. Estudo dos encargos sociais
trabalhistas. Andlise de propostas de servicos de terceiros. Custo horéario de utilizacdo de equipamentos
e de transporte. Calculo do BDI - metodologia aplicada aos beneficios e despesas indiretas. Elaboracdo
do cronograma fisico-financeiro e do fluxo de caixa. Montagem final do or¢camento. Histogramas de
recursos. A curva ABC. A curva S. O controle dos custos. Estudo de caso. Uso de Softwares.

Bibliografia Basica

GIACOMONI, J. Orgamento publico. 16 ed, ampl. rev. e atual. - Sdo Paulo: Atlas, 2012.



https://www.crea-pr.org.br/ws/wp-content/uploads/2016/12/Publica%C3%A7%C3%B5es-Tem%C3%A1ticas-Guia-para-Elabora%C3%A7%C3%A3o-de-Projetos-de-Aterros-Sanit%C3%A1rios-para-Res%C3%ADduos-S%C3%B3lidos-Urbanos-Volume-II.pdf
https://www.crea-pr.org.br/ws/wp-content/uploads/2016/12/Publica%C3%A7%C3%B5es-Tem%C3%A1ticas-Guia-para-Elabora%C3%A7%C3%A3o-de-Projetos-de-Aterros-Sanit%C3%A1rios-para-Res%C3%ADduos-S%C3%B3lidos-Urbanos-Volume-II.pdf
https://www.crea-pr.org.br/ws/wp-content/uploads/2016/12/Publica%C3%A7%C3%B5es-Tem%C3%A1ticas-Guia-para-Elabora%C3%A7%C3%A3o-de-Projetos-de-Aterros-Sanit%C3%A1rios-para-Res%C3%ADduos-S%C3%B3lidos-Urbanos-Volume-II.pdf
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GIACOMONI, J. Orgcamento publico. 17 ed, ampl. rev. e atual. - Sdo Paulo: Atlas, 2018.
MAXIMIANO, A. C. A. Introducéo a Administracdo. 8° Edicdo. S&o Paulo: Atlas, 2011.
GREMAUD, A. P. Economia Brasileira Contemporanea. 7° Edi¢do. S&o Paulo: Atlas, 2007.
CASTELLS, M.. A Era da Informacéo: A Era da Informacdo: Economia, Sociedade e Cultura. A
Sociedade Em Rede. 5% 1999.

Bibliografia Complementar

DALY, H. Economia Ecoldgica — Principios e aplicacdes. Lishoa: Piaget, 2009
VEIGA, J. E. Economia Socioambiental. Sdo Paulo : Senac, 2009.

MARCOVICTH, J. Gestdo da Amazobnia - A¢Ges Empresariais, Politicas Publicas, Estudos e
Propostas. Séo Paulo : EdUsp, 2010.

SOUZA, N. J. Desenvolvimento Econémico. Sao Paulo : Atlas, 2012.
PORTER, M. Estratégia competitiva. Rio de Janeiro: Elsevier, 2004,

Cédigo: ENG-SA 79

Disciplina: Tecnologia e Materiais da Construcéo Civil

Carga Horaria Total: | 60h . CH Teorica: | 60h . CHPratica: 0
Ementa

Materiais cerdmicos (revestimentos, lougas, telhas, tijolos, manilhas), madeiras, tintas e vernizes,
plasticos, materiais betuminosos. materiais metalicos (ferrosos e ndo- ferrosos), vidros, agregados,
aglomerantes, argamassas, concretos. Planejamento de canteiros de obras. Instalagfes provisérias do
canteiro de obras. Limpeza do terreno, movimento de terra e demoli¢Bes. Investigagdes do sub-solo
(Tipos de sondagens do sub-solo). EscavacOes para obras de infraestrututura. Assentamentos de
manilhas de concreto. Assentamentos de manilhas de concreto. Execucdo de estruturas de contengéo
(cortinas e muros de contencdo). Execucédo de estruturas de concreto armado. Execugéo de formas para
concreto. Execucdo de Armaduras de aco para concreto armado. Obtencdo, transporte e langamento do
concreto (concretagem) em estruturas de concreto armado. Procedimentos de cura do concreto
(material). Procedimentos de desforma em estruturas de concreto armado. Execucdo de Caixas de
gordura. Execucdo de projetos de reservatorios (elevados e enterrados) em alvenaria ou concreto.
Execucdo de projetos de instalagdes hidrossanitéarias prediais. Execugdo de projetos de instalagdes de
combate a incéndio. Execucdo de projetos de instalacBes de aguas pluviais.

Bibliografia Basica

CALLISTER JR, Willian D. Ciéncia e Engenharia de Materiais — Uma Introducéo. 8% Ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2012.

CALLISTER JR, Willian D. Ciéncia e Engenharia de Materiais — Uma Introducéo. 92 Ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2016.

NEVILLE, A. M.; BROOKS, J.J. Tecnologia do concreto; traducdo: Ruy Alberto Cremonini. - Porto
Alegre: Bookman, 2013.

VAN VLACK, L. H. Principios de ciéncia dos materiais, Edgard Bliicher, S&o Paulo, 2011

VAN VLACK, L. H. Principios de ciéncia dos materiais, 4 ed, Elsevier, Rio de Janeiro, 1984

Bibliografia Complementar

SOUZA, R.; TAMAKI, M. Qualidade na aquisicdo de materiais e execu¢do de obras: Sdo Paulo: Ed.
Pini, 1996.

BORGES, A.C. Prética de pequenas construcdes. Sdo Paulo: Edgard Blicher. 1999
YAZIGIR, W. A técnica de edificar. Sao Paulo: Ed. Pini, 1999.

Cédigo: ENG-SA 80

Disciplina: Estruturas de Concreto Armado

Carga Horaria Total: | 60h - CH Teorica: | 60h | - CHPratica: 0
Ementa

Fundamento do Dimensionamento de Estruturas (vigas, pilares, sapatas como fundagdes, reservatorios
e tanques). O Conceito de Seguranca. Dimensionamento de Sec¢Ges Retangulares Sujeitas a Solicitacfes
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Normais: Flexdo Simples, Compressdo Centrada e Tracdo, Calculo de deformacdes devidas a esforcos
de Flexao Simples.

Bibliografia Basica

BRANDAO, I. C. Fundamentos para o calculo em concreto armado:
aplicados a flex&o puro. Ed. CEJUP. 1993.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6118 — Projeto de estruturas de
concreto - Procedimento. Rio de Janeiro, 2014.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6120 — Cargas para o calculo de
estruturas de edificacGes - Procedimento. Rio de Janeiro, 2019.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 8681 — Acdes e seguranca

nas estruturas - Procedimento. Rio de Janeiro, 2004

Bibliografia Complementar

ARAUJO, J. M. Curso de Concreto Armado, Vols. I a IV, Ed. Dunas, 2003.

CLIMACO, J. C. T. S. Estruturas de Concreto Armado — Fundamentos de projeto,
dimensionamento e verificagdo. Ed. Universidade de Brasilia, Brasilia, 2005.

PINHEIRO, L. M. Fundamentos do Concreto e Projeto de Edificios. EESC/USP — Sao Carlos, 2005.
SUSSEKIND, J. C. Curso de Concreto, Vols. I e I1. Ed. Globo, 1980 e 1984.

Cédigo: ENG-SA 81

Disciplina: Disciplina Complementar |

Carga Horaria Total: | 60h - CH Teorica: | 60h | . CHPratica: 0
Ementa

Variavel, de acordo com o nivel do periodo semestral; do interesse dos discentes; do surgimento de
novas tecnologias relacionadas com a Engenharia Sanitaria e Ambiental. Projetos executivos ligados a
Engenharia Sanitaria e Ambiental. Esta disciplina ndo possui ementario pré-definido, pois visam
proporcionar oportunidade de aprofundamento de estudos ligados a temas que correspondam as
disciplinas (obrigatorias e optativas), as linhas de pesquisa e aos projetos de pesquisa dos corpos docente
e discente do curso

Bibliografia Basica

Livros, revistas, normas e materiais digitais recomendados a critério do(s) Docente(s) ministrantes da
disciplina.

Bibliografia Complementar

Livros, revistas, normas e materiais digitais recomendados a critério do(s) Docente(s) ministrantes da
disciplina.

Cadigo: ENG-SA 82

Disciplina: Disciplina Complementar 11

Carga Horaria Total: | 60h . CH Tedrica:  60h - CHPratica: | 0
Ementa

Variavel, de acordo com o nivel do periodo semestral; do interesse dos discentes; do surgimento de
novas tecnologias relacionadas com a Engenharia Sanitaria e Ambiental. Projetos executivos ligados a
Engenharia Sanitaria e Ambiental. Esta disciplina ndo possui ementario pré-definido, pois visam
proporcionar oportunidade de aprofundamento de estudos ligados a temas que correspondam as
disciplinas (obrigatdrias e optativas), as linhas de pesquisa e aos projetos de pesquisa dos corpos docente
e discente do curso

Bibliografia Basica

Livros, revistas, normas e materiais digitais recomendados a critério do(s) Docente(s) ministrantes da
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disciplina.

Bibliografia Complementar

Livros, revistas, normas e materiais digitais recomendados a critério do(s) Docente(s) ministrantes da
disciplina.

Codigo: ENG-SA 83

Disciplina: Disciplina Complementar 111

Carga Horaria Total: | 45h - CH Teorica: | 45h | - CHPratica: 0
Ementa

Variavel, de acordo com o nivel do periodo semestral; do interesse dos discentes; do surgimento de
novas tecnologias relacionadas com a Engenharia Sanitaria e Ambiental. Projetos executivos ligados a
Engenharia Sanitaria e Ambiental. Esta disciplina ndo possui ementario pré-definido, pois visam
proporcionar oportunidade de aprofundamento de estudos ligados a temas que correspondam as
disciplinas (obrigatorias e optativas), as linhas de pesquisa e aos projetos de pesquisa dos corpos docente
e discente do curso

Bibliografia Basica

Livros, revistas, normas e materiais digitais recomendados a critério do(s) Docente(s) ministrantes da
disciplina.

Bibliografia Complementar

Livros, revistas, normas e materiais digitais recomendados a critério do(s) Docente(s) ministrantes da
disciplina.

Cadigo: ENG-SA 84

Disciplina: Disciplina Complementar IV

Carga Horaria Total: | 45h . CH Teorica: | 45h | - CHPratica: | 0
Ementa

Variével, de acordo com o nivel do periodo semestral; do interesse dos discentes; do surgimento de
novas tecnologias relacionadas com a Engenharia Sanitaria e Ambiental. Projetos executivos ligados a
Engenharia Sanitaria e Ambiental. Esta disciplina ndo possui ementario pré-definido, pois visam
proporcionar oportunidade de aprofundamento de estudos ligados a temas que correspondam as
disciplinas (obrigatorias e optativas), as linhas de pesquisa e aos projetos de pesquisa dos corpos docente
e discente do curso

Bibliografia Basica

Livros, revistas, normas e materiais digitais recomendados a critério do(s) Docente(s) ministrantes da
disciplina.

Bibliografia Complementar

Livros, revistas, normas e materiais digitais recomendados a critério do(s) Docente(s) ministrantes da
disciplina.

Cédigo: ENG-SA 85

Disciplina: Disciplina Complementar V

Carga Horaria Total: | 30h - CH Teorica: | 30h | - CHPratica: 0
Ementa

Variavel, de acordo com o nivel do periodo semestral; do interesse dos discentes; do surgimento de
novas tecnologias relacionadas com a Engenharia Sanitaria e Ambiental. Projetos executivos ligados a
Engenharia Sanitaria e Ambiental. Esta disciplina ndo possui ementario pré-definido, pois visam
proporcionar oportunidade de aprofundamento de estudos ligados a temas que correspondam as
disciplinas (obrigatdrias e optativas), as linhas de pesquisa e aos projetos de pesquisa dos corpos docente
e discente do curso
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Bibliografia Basica

Livros, revistas, normas e materiais digitais recomendados a critério do(s) Docente(s) ministrantes da
disciplina.

Bibliografia Complementar

Livros, revistas, normas e materiais digitais recomendados a critério do(s) Docente(s) ministrantes da
disciplina.

Codigo: ENG-SA 86

Disciplina: Disciplina Complementar VI

Carga Horaria Total: | 30h . CH Teorica: | 30h | . CHPratica: | 0
Ementa

Variavel, de acordo com o nivel do periodo semestral; do interesse dos discentes; do surgimento de
novas tecnologias relacionadas com a Engenharia Sanitaria e Ambiental. Projetos executivos ligados a
Engenharia Sanitaria e Ambiental. Esta disciplina ndo possui ementario pré-definido, pois visam
proporcionar oportunidade de aprofundamento de estudos ligados a temas que correspondam as
disciplinas (obrigatdrias e optativas), as linhas de pesquisa e aos projetos de pesquisa dos corpos docente
e discente do curso

Bibliografia Basica

Livros, revistas, normas e materiais digitais recomendados a critério do(s) Docente(s) ministrantes da
disciplina.

Bibliografia Complementar

Livros, revistas, normas e materiais digitais recomendados a critério do(s) Docente(s) ministrantes da
disciplina.

Cadigo: ENG-SA 87

Disciplina: Fontes alternativas de energia

Carga Horaria Total: | 45h . CH Tedrica:  30h - CH Pratica: | 15h
Ementa

Fontes convencionais e alternativas de energia. Reservas ndo renovaveis-(combustivel fossil) e
renovavel-(matriz bioenergética). Energia Solar-(Térmica e fotovoltaica). Energia geomecanica-(edlica
e maremotriz) e geotérmica. Geradores de célula de combustivel-(economia de hidrogénio). Emprego e
perspectivas de energia nuclear, fissdo e fusdo.

Bibliografia Béasica

HINRICHS, R. A.; KLEINBACH, M.; REIS, L. B. Energia e meio ambiente. 32 ed. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2011.

GOLDEMBERG, J.; PALETTA, F. C. Energias renovaveis. Rio de Janeiro: Blucher, 2012.
MAGALHAES, S. B. (Org.). Energia na Amazonia. Vol 1. Belém: UNAMAZ, 1996.

MAGALHAES, S. B. (Org.). Energia na Amazonia. Vol 2. Belém: UNAMAZ, 1996.

Bibliografia Complementar

BIAGI, R. de. A energia nuclear no Brasil. Rio de Janeiro: Biblioteca do Exército, 1979.

CENTRO DA MEMORIA DA ELETRICIDADE NO BRASIL. Panorama do setor de energia elétrica
no Brasil. Rio de Janeiro: CMEB, 1988.

CENTRO DA MEMORIA DA ELETRICIDADE NO BRASIL. Politicas de governo e
desenvolvimento do setor de energia elétrica: do cddigo de dguas a crise dos anos 80 (1934-1984).
Rio de Janeiro: CMEB, 1995.

ROSILLO-CALLE, F.; BAJAY, S. V.; ROTHMAN, H. (Org.). Uso da biomassa para producéo de
energia na industria brasileira. Campinas, SP: UNICAMP, 2005.

BLEY JUNIOR, C., et al. Agroenergia da biomassa residual: perspectivas energéticas,
socioecondmicas e ambientais. 22 Ed. Foz do Iguacu/ Brasilia: Itaipu Binacional, 2009.
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Cadigo: ENG-SA 88

Disciplina: Fundamentos de fisico-quimica

Carga Horaria Total: | 45h . CH Teorica: | 30h | - CHPréatica: = 15h
Ementa

Equilibrio quimico e idnico. ReacOes de oxi-reducdo e nocles de eletroquimica. Nogdes de cinética
quimica.

Bibliografia Basica

ATKINS, P.W., DE PAULA, J. Fisico-Quimica. 9a. ed. Rio Janeiro:LTC, 2012. v1.

CASTELLAN, G. Fundamentos de Fisico-Quimica: Sistemas SI. LTC,1996.

CHANG, R. Fisico-Quimica para as Ciéncias Quimicas e Bioldgicas. 3a ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill,
20009.

Bibliografia Complementar

BALL, D.W. Fisico-quimica. 1la ed. Sdo Paulo: Thomson Learning, vl e v2. 2006.

PILLA, L. Fisico-Quimica. Sao Paulo: Pearson Makron Books, vl e v2. 2002.

WALTER, J. M. Fisico-Quimica. 4a ed. Séo Paulo: EDUSP, vl e v2 1976.

MAHAN, B. M., MYERS, R. J. Quimica: um curso universitario. 4.ed. Sao Paulo: Edgard

Blicher Ltda, 2002.
MOORE, W.J. Fisico Quimica. 4a ed. S&o Paulo: Edgard Blucher, v2. 1976.

Codigo: ENG-SA 89

Disciplina: Fundamentos de Quimica analitica

Carga Horaria Total: | 45h . CH Teorica: | 30h | - CHPratica: | 15h
Ementa

Conceito Gerais em Quimica, Acidos e Bases, pH, Acidez e Alcalinidade. Caracteristicas de Oxidos e
dioxidos, Equilibrio Quimico, Cinética Quimica, Solucdes, Precipitacdo e Dissolucdo, Reacdes de
complexidade. Parametros quimicos de qualidade das aguas e efluentes liquidos; coleta de amostras e
métodos padronizados de analise, interpretagdo de resultados. Parametros quimicos de qualidade do ar e
efluentes atmosféricos; coleta de amostras, métodos analiticos e interpretacdo de resultados. Ciclos bio-
hidrogeoquimicos. Aspectos analiticos de identificacfo de substancias quimicas tdxicas.

Bibliografia Basica

AGUDO, E. G. Guia de Coleta e Preservacio de Amostras de Agua. Edicdo SEMA/CETESB . 1987.
ATKINS, P.; JONES L. Principios de Quimica. la Edicdo, Editora Bookman, Porto Alegre, p. 764,
2001.

AZEVEDO, E. B. Poluic&o e Tratamento de Agua. Quimica Nova na Escola. 10: 21 - 25. 1999.

Bibliografia Complementar

SILVA, M. O. S. A. Andlises fisico-quimicas para controle das Estacdes de Tratamento de Esgotos.
Companhia Pernambucana de Saneamento Ambiental (CETESB), Séo Paulo, 1977.

SOUZA, H. B.; DERISIO, J. C. — Guia Técnico de Coleta de Amostras de Agua — Edi¢do CETESB —
1977.

STOCKER, H.S. y SEAGER, S.L. Quimica ambiental: contaminacion del aire y del agua. Ed. Blume.
It Edigdo. Barcelona. 320pp. 1981.

KOTZ, J. C. TREICHEL, P. Quimica & Reag8es Quimicas. 32 Ed. Vol. | e Il. Livros Técnicos e
Cientificos S.A. Rio de Janeiro, 1998.

MAHAN, B. H. e MYERS. Quimica um curso Universitario, traducdo da 4a edicdo americana. Editora

Edgar Blucher Ltda, S&o Paulo, 1993.

- Cadigo: - ENG-SA 90
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Disciplina: Quimica da 4gua
Carga Horaria Total: | 45h - CH Teorica: | 30h | . CH Pratica: | 15h
Ementa

Aspectos gerais da quimica da agua; estrutura e propriedades da agua; interagdo da energia com o corpo
d’agua; equilibrio quimico em aguas naturais; subsidios para calculos em equilibrios quimicos;
equilibrio &cido-base em aguas naturais; quimica de coordenagdo em aguas naturais; equilibrio de
oxidacdo e reducdo em aguas naturais; soluto.

Bibliografia Basica

KEEGLEY, S. E.; ANDREWS, J. The chemistry of water. Ed. University Science Books.. 546 p.
1998

DULL, C. E.; METCALF, H. C.; WILLIAMS, J. Modern Chemistry. Ed. Henry Holt. 540 p. 1958.
CASTELAN, G. Fundamentos de fisico-quimica. Ed. LTC. 541 p. 2012.

Bibliografia Complementar

RUSSELL, J. B. Quimica Geral. 2 ed. Ed. Pearson Makron Boooks. 540 p. 1994.

SHRIVER, D. Quimica Inorgéanica. 4 ed. Ed. Bookman.. 546 p. 2008

SOLOMONS, T.; GRAHAM, W.;FRYHLE, C. B. Quimica organica, V. 1 Ed. LTC. 10 ed. 547 p.
2012.

SOLOMONS, T.; GRAHAM, W.; FRYHLE, C. B. Quimica organica, V. 2 Ed. LTC. 10 ed. 547 p.
2012.

VOLLHARDT, P.; SCHORE, N. Quimica orgénica: estrutura e funcéo. 6 ed. Ed. Bookman. 547 p.

2013.

Codigo: ENG-SA 91 }
Disciplina: Reciclagem e Relso de Aguas Residuérias

Carga Horaria Total: | 45h . CH Teorica: | 30h | . CH Pratica: | 15h
Ementa

Conceitos fundamentais; conservacéo e uso racional da agua; tipos e tecnologias de reuso; Legislagao
especifica; riscos ambientais e de salde publica; reuso doméstico e industrial.

Bibliografia Basica

TELLES, D. D.; COSTA, R. H. Reuso da agua: conceitos, teorias e praticas. 2% Edicao.

Editora BLUCHER. 2010.

SPERLING, M. Principios bésicos do tratamento de esgotos. Vol. 2. Editora UFMG. 1996.
REBOUCAS, R.; BRAGA, B.; TUNDISI, J.G. Aguas doces no Brasil: capital ecoldgico, uso e
conservagéo. 3% ed. 2006. 750p.

Bibliografia Complementar

ROCHA, J. C.; ROSA, A. H.; CARDOSO, A. A. Introdugdo a quimica ambiental. 2% edicdo.
Bookman. 2009.

MANCUSO. P. C. S. SANTOS, H. F. Reuso de agua. 1? edi¢do. Editora Manole. 2003. 550p.

SPERLING, M. V. Introducdo a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. 32 Edi¢do. Belo
Horizonte, 2005, 452p.

MIERZMA, J. C. HESPANHOL, I. Agua na Industria — uso racional e reuso. Sao Paulo,
2005.

FEDERACAO DAS INDUSTRIAS DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO — FIRJAN. Manual de
Conservagao e Reuso de Agua na Industria, Rio de Janeiro: DIM, 2006. 38p. online.

Caodigo: ENG-SA 92

Disciplina: Tratamento fisico-quimico de aguas residuarias

Carga Horaria Total: | 45h . CH Tedrica:  30h . CHPratica: | 15
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Ementa

Processos fisicos e quimicos de tratamento de aguas residuarias. Remogao de material recalcitrante.
Tecnologia de biorreatores de membranas. Desinfec¢éo de efluentes. Tratamento por sorgdo. Filtros de
areia.

Bibliografia Basica

TELLES, D. D.; COSTA, R. H. Reuso da agua: conceitos, teorias e praticas. 2° Edigao.

Editora BLUCHER. 2010.

SPERLING, M. Principios basicos do tratamento de esgotos. VVol. 2. Editora UFMG. 1996.
REBOUCAS, R.; BRAGA, B.; TUNDISI, J.G. Aguas doces no Brasil: capital ecoldgico, uso e
conservagdo. 3? ed. 2006. 750p.

Bibliografia Complementar

ROCHA, J. C.; ROSA, A. H.; CARDOSO, A. A. Introdugdo a quimica ambiental. 2% edicao.
Bookman. 2009.

MANCUSO. P. C. S. SANTOS, H. F. Reuso de agua. 1% edicdo. Editora Manole. 2003. 550p.

SPERLING, M. V. Introducéo a qualidade das &guas e ao tratamento de esgotos. 3? Edigdo. Belo
Horizonte, 2005, 452p.

MIERZMA, J. C. HESPANHOL, I. Agua na Industria — uso racional e reuso. Sao Paulo,
2005.

FEDERACAO DAS INDUSTRIAS DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO — FIRJAN. Manual de
Conservagao e Reuso de Agua na Industria, Rio de Janeiro: DIM, 2006. 38p. online.

Cadigo: ENG-SA 93

Disciplina: Saude e Seguranca do Trabalho

Carga Horaria Total: | 45h . CH Tedrica:  30h - CHPratica: | 15h
Ementa

Compreender os conceitos iniciais de seguranca e salde do trabalhador. Normas Regulamentadoras do
Ministério do Trabalho. Medidas de Protecdo no Trabalho. Riscos Ambientais. Insalubridade e
periculosidade. Comissdo Interna de Prevengdo de Acidentes (CIPA). Servigo Especializado de
Seguranca e Medicina do Trabalho (SESMT). Ergonomia.

Bibliografia Basica

BARSANO, P.R; BARBOSA, R.P. Seguranca do trabalho - guia pratico e didatico. 2°
Edicao. Erica. 2018. 320p.
Costa AT. Manual de seguranca e saude no trabalho - Normas Regulamentadoras. 13°

Edicdo. Difuséo. 2016. 1232p.
NETO W. Seguranca do trabalho - Os primeiros passos. 12 Edi¢do. Viena. 2015. 384p.

Bibliografia Complementar

CARDELLA B. Seguranca no trabalho e prevencdo de acidentes. 22 Edicdo. Atlas. 2016. 312p.
BARBOSA, R. P.; BARSANO, P. R. Higiene e Seguranca do Trabalho. 22 Edigdo. Erica. 2018. 144p.

Cadigo: ENG-SA 94

Disciplina: Metodologias para Estudos Socioambientais

Carga Horaria Total: | 45h . CH Tedrica:  35h - CH Pratica: | 10h
Ementa

Realizacdo de diagndstico socioambiental. Aspectos metodolégicos de preparagdo para atividades de
campo e coleta de dados primarios socioambientais (planejamento da pesquisa, comité de ética em
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pesquisa, delineamento, elaboracdo de questionario e entrevistas). Metodologia e fontes seguras de
coleta de dados secundarios socioambientais (fontes oficiais — IBGE, INPE, MMA, dentre outros —
confiabilidade de dados, auditoria de dados). Introducdo a analises de dados socioambientais.

Bibliografia Basica

MOURA, H. A. de. Pesquisa social na Amaz6nia: avangos, lacunas e prioridades. Recife: Fundacao
Joaquim Nabuco, 1996. 274 p.

GIL, A. C. Métodos e técnicas de pesquisa social. 6. ed. 82 reimpressdo. Sdo Paulo: Atlas, 2018.
200p.

MANN, P.H. Métodos de investigacéo socioldgica. 5.ed. Rio de Janeiro: Zahar, 1970.

VERDEJO, M. E. Diagnéstico Rural Participativo: Um guia pratico. Brasilia: MDA, 2006. 62p.

Bibliografia Complementar

BATISTELLA, M.; MORAN, E. F.; ALVES, D. S. Amazonia: natureza e sociedade em
transformacdo. S&o Paulo: Edusp, 2008. 303 p.

MINERVINO, A. H. H; BRASILEIRO, T. S. A. Sociedade, natureza e desenvolvimento na
Amazonia: vol. |. Santarém, PA: Ufopa, 2019. 392 p.

DIEGUES, A. C. S. O mito moderno da natureza intocada. Sdo Paulo:Hucitec - NUPAUB, 1994.
BOURDIEU, P. Os Usos sociais da ciéncia: por uma sociologia clinica do campo cientifico. S&o
Paulo: Editora UNESP, 2004.

FERRARO JUNIOR, L. A. (Org.). Encontros e Caminhos: Formagdo de Educadoras(es) Ambientais
e Coletivos Educadores — Volume 3. Brasilia: MMA/DEA, 2013. 452 p.

Cédigo: ENG-SA 95

Disciplina: Ecologia de Florestas Tropicais

Carga Horaria Total: | 45h - CH Teorica: | 40h | . CHPratica: | 5h
Ementa

Importancia das Florestas tropicais. produtividade e servigos ambientais. Estrutura e composicéo de
florestas naturais. Caracteristicas ecoldgicas de florestas tropicais. Biodiversidade. Crescimento e
produtividade. Ecologia reprodutiva de arvores. Interagdes planta-animal. Microclima florestal, luz,
temperatura e agua. Ciclo de nutrientes em florestas, Efeitos de distdrbios. Sucessdo e regeneracdo
florestal. Presenca humana na floresta: populacdes tradicionais e agricultura de subsisténcia. Florestas
urbanas e recuperacdo de areas degradadas: perspectivas e funcionalidade.

Bibliografia Basica

MARTINS, S. V. Ecologia de florestas tropicais do Brasil. Vigcosa, MG: Editora:

Ed. UFV, 20009.

O’ BRIEN, M.J.P.; O’ BRIEN C. M. Ecologia e modelamento de florestas tropicais. Belém: FCAP,
1995. 400p.

JAZEN, D. Ecologia Vegetal nos Trépicos; Sao Paulo: EPU/ EDUSP, 1980.

Bibliografia Complementar

AB’SABER, A. N. Bases para o estudo dos ecossistemas da Amazbnia brasileira. Estudos
Avangados, n. 16, V.45, 2002.

ARTAXO, P.; DIAS, M. A. F. da S.; NAGY, L.; LUIZAO, F. J.; CUNHA, H. B. da; ZUANON, J;
VENTICINQUE, E. Ecologia da Floresta Amazénica: curso de campo. 22 Ed. Manaus, AM: Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazénia — INPA, 2002.

QUESADA, C. A. N.; MARENGO, J. A. KRUSCHE, A. Perspectivas de pesquisas na relagdo entre
clima e o funcionamento da floresta Amaz6nica. Ciéncia e Cultura. V. 66, n® 3, 2014.

FEARNSIDE, P. M. A floresta amazdnica nas mudancas globais. Manaus : INPA, 2003. 134 p.
REICHARDT, K.; LUIS, C. T. Solo, Planta e atmosfera: conceitos, processos e aplicacdes. 22 Ed.
Barueri , SP: Manole, 2012. 117p.

SAMPAIO, M. V. de S.; WORTMANN, M. L. C. Guardides de um imenso estoque de carbono -
Floresta Amazénica, populagdes tradicionais e o dispositivo da sustentabilidade. Ambiente e
Sociedade. V.17 n° 2. 2014,
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Codigo: ENG-SA 96

Disciplina: Sustentabilidade e Qualidade de Vida

Carga Horaria Total: | 45h - CH Teorica: | 40h | - CH Pratica: | 5h
Ementa

Concepcdo e formacdo de cidades na Amazbdnia. Nocdo de sustentabilidade e os desafios ao
desenvolvimento sustentavel. Ferramentas de mensuracgdo da sustentabilidade. Sustentabilidade Urbana.
Qualidade de Vida. Relacdo sustentabilidade urbana — saneamento — qualidade de vida.

Bibliografia Basica

SACHS, I. Caminhos para o desenvolvimento sustentavel. Rio de Janeiro: Garamond, 2009.
FENZL, N. A sustentabilidade de sistemas complexos: conceitos basicos para uma ciéncia do
desenvolvimento sustentavel; aspectos tedricos e praticos. Numa/UFPA: Belém, 2009.

PHILIPPI JUNIOR, A. Saneamento, salde e ambiente: fundamentos para um desenvolvimento
sustentavel. S&o Paulo : Manole, 2005. 842 p.

LEFF, E. Saber ambiental: sustentabilidade, racionalidade, complexidade, poder. Rio de Janeiro:
Vozes, 2011.

Bibliografia Complementar

HERCULANO, S. C. A qualidade de vida e seus indicadores. In: HERCULANO, S. C. (org.).
Qualidade de vida e riscos ambientais. Niter6i: EDUFF, 2000. p. 34-55.

ACSELRAD, H. Discursos da Sustentabilidade Urbana. Estudos urbanos e regionais, Sao Paulo, v.
1,n.1, p. 79-90, maio 1999.

BECKER, B. K. A urbe amazonida: a floresta e a cidade. Rio de Janeiro: Garamond, 2013.

BRAGA, T. M. et al. Indices de sustentabilidade municipal: o desafio de mensurar. Nova Economia,
Belo Horizonte, v. 14, n. 3, p. 11-33, set./dez. 2004.

BRAGA, T. M. Sustentabilidade e condi¢Ges de vida em areas urbanas: medidas e determinantes nas
Regibes Metropolitanas de S&o Paulo L. KWSE

e Belo Horizonte. Revista Latino-americana de Estudios Urbano Regionales (EURE), Santiago, v.
32,n.96, 47-71, Ago. 2006.

MARCHAND, G.; LE TOURNEAU, F. M. O desafio de Medir a Sustentabilidade na Amazoénia: os
principais indicadores mundiais e sua aplicabilidade no contexto Amazonico. In: VIEIRA, I. C. G,;
TOLEDO, P. M. de; SANTOS JUNIOR, R. A. O. (org.). Ambiente e sociedade na Amazdnia: uma
abordagem interdisciplinar. Rio de Janeiro: Garamond, 2014. p. 195-220.

Cadigo: ENG-SA 97

Disciplina: Educacdo Ambiental

Carga Horaria Total: | 30h . CH Tedrica:  30h . CH Pratica: |
Ementa

Conceito e importancia da educacdo ambiental. Principios e objetivos da Educagcdo Ambiental. Historico
da educagdo ambiental. Conceitos basicos para se fazer educacdo ambiental. Projetos de Educagdo
Ambiental. Educacdo Ambiental no espaco formal e ndo formal. Praticas interdisciplinares,
metodologias e as vertentes da Educacdo Ambiental.

Bibliografia Basica

GRUM, M. Em busca de uma dimensao ética da educagdo ambiental. Campinas, SP: Papirus,
2007.

LOUREIRO, C. F. B.; LAYRARGUES, P. P. CASTRO, R.S. Educag¢do Ambiental: repensando o
Estado da Cidadania. 52 Ed. S&o Paulo: Cortez, 2011.

PHILIPPI-JR, A.; PELICIONE, M. C. F. Educacdo Ambiental e Sustentabilidade. Barueri, SP:
Manole, 2011.
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Bibliografia Complementar

BRASIL. Lei 9.795, de 27 de abril de 1999, dispde sobre a Educagdo Ambiental, institui a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental e da outras providéncias. Diario Oficial da Republica Federativa
do Brasil, Brasilia, 28 de abril de 1999.

GONGCALVES, C. W. P. Os (des) caminhos do meio ambiente. 152 Ed. S&o Paulo: Contexto, 2013.
SOUZA. M. A. A,; SANTOS, M.; SCARLATO, F. C. ARROYO, M. Natureza e Sociedade de hoje:
uma luta geogréfica. 32 Ed. Sao Paulo: Hucitec, 1997.

Codigo: ENG-SA 98

Disciplina: Ferramentas computacionais para engenharia sanitaria e ambiental
Carga Horaria Total: | 45h . CH Teorica: | 45h | . CH Pratica: |
Ementa

Introducdo; Principais Recursos do Programa; Janela Principal do Programa; Principais Sub-janelas do
Programa; Manipulacdo de Matrizes; Matrizes; graficos para analise de dados; Janelas e Ferramentas;
Algoritmos: Nocgdes Bésicas de Programacéo; Carregando algoritmo préatico; Operagdes com Vetores;
Funcbes Matematicas; Matrizes; Operadores Ldgicos e Relacionais.

Bibliografia Basica

DONOVAM, A. A. A. A Linguagem de programacao Go. Ed. Novatec. S&o Paulo, 2017.
ASCENCIO, A. F. G. Fundamentos de Programac¢do de Computadores. Editora Pearson, 32
Edicdo,2014.

SOLOMON, C. Fundamentos de processamento digital de imagens: uma abordagem préatica com
exemplos em Matlab. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

CHAPMAN, S. J. Programacdo em MATLAB para Engenheiros. Editora Cengage Learning. 22
Edicéo. 2011.

Bibliografia Complementar

CHAPRA, S. C. Métodos Numeéricos Aplicados com MATLAB para Engenheiros e Cientistas.
Editora McGraw Hill. 32 Edicéo, 2013.

ZIVIANI, N. Projetos de Algoritmos com Implementacdo em JAVA e C++. Editora Cengage. 12
Edicdo reimpressa, 2007.

FORBELLONE, A. L. V.; EBERSPACHER, H. F. Légica de Programacdo: a construcdo de
algoritmos e estrutura de dados. 3 ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2005.

Caodigo: ENG-SA 99

Disciplina: Fontes e Controle da Poluicdo Mineral

Carga Horaria Total: | 45h . CH Tedrica:  45h . CH Pratica:
Ementa

Atividade de Mineracdo. Etapas do processo de Mineracdo. Principais problemas ambientais derivados
da atividade de mineracdo (meio fisico, biolégico e antrdpico). Principais Poluentes derivados da
atividade de Mineracdo. Metodologias qualitativas e quantitativas de identificacdo e avaliacdo de
impactos de Mineracdo. Medidas mitigadoras, compensatorias e de recuperagéo.

Bibliografia Basica

BRASIL. Ministério de Minas e Energia. Plano nacional de mineragéo 2030: geologia, mineracao e
transformacdo mineral. 2011.

MARTINS, S. V. Recuperacio de Areas Degradadas: AcBes em area de preservagio permanente,
vogorocas, taludes rodoviarios e de mineragdo. Vigosa, MG: Aprende Fécil, 2013.

MATHIS, A.; BRITO, D. C. de; BRUSEKE, F. J. Riqueza volatil — A mineracdo de ouro na
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Amazonia. Belém: CEJUP, 1997.

Bibliografia Complementar

FERRI, M. G. Ecologia e poluicdo. S&o Paulo: Melhoramentos, 1993.
MARTINS, S. V. Restauracao ecolégica de ecossistemas degradados. Vigosa, UFV, 2012,

RODRIGUES, Rita Maria et al. Estudos dos impactos ambientais decorrentes do extrativismo
mineral e poluicdo mercurial no Tapajos: Pré-Diagndstico. Rio de Janeiro: CETEM/CNPQ, 1994.

Cédigo: ENG-SA 100

Disciplina: Fundamentos da Termodindmica

Carga Horaria Total: | 45h . CH Tedrica:  45h . CH Pratica: |
Ementa

Gases ideais e reais. Estrutura dos gases. Lei zero da Termodinamica classica e suas aplicacfes as reacoes
quimicas, ao equilibrio quimico e ao equilibrio de fases em sistemas simples. As leis fundamentais da
termodindmica. Energia livre. RelagBes entre quantidades termodindmicas. Termodindmica de
transformacdes de fase: termodinamica de solugdes, condicGes de equilibrio, diagramas de fase.
Termodinamica de superficies e interfaces.

Bibliografia Basica

WYLEN, G. J. V. Fundamentos da Termodinamica Classica, Editora: Edgard Blugher - 4% Ed.
MORAN, M. J.; SHAPIRO, H. N., Principios de Termodinamica Para Engenharia - 62 Ed. Editora:
Ltc. 2012.

SMITH, J. M., Introducéo a Termodinamica da Engenharia Quimica, Editora: LTC, 7% Ed. 2007.

Bibliografia Complementar

BORGNAKKE, C.; WYLEN, G. J. Van; SONNTAG, R. E.; Fundamentals of Thermodynamics,
Editora: John Wiley & Sons, 6th Edition.

LUIZ, A. M., Termodinamica - Teoria e Problemas Resolvidos - Editora: Ltc

SERWAY, R. A;; JEWETT, Jr. J. W. Principios de Fisica Vol. 2 — Movimento Ondulatério e
Termodinamica — Editora: Thomson.

BORGNAKKE, C. Fundamentos da Termodinamica - Sao Paulo: Bliicher, 2010.

Cadigo: ENG-SA 101

Disciplina: Gestdo de Projetos e Processos Gerenciais

Carga Horaria Total: | 45h . CH Tedrica:  45h . CH Pratica: |
Ementa

Contexto e fundamentos da Gestdo de Projetos. Introducdo a elaboracdo e a Andlise de Projetos.
Geréncia de escopo, tempo, custo e qualidade do projeto. Geréncia dos Recursos Humanos. Geréncia da
integracdo dos projetos aplicados a Engenharia. Processos Gerenciais dos recursos organizacionais.
Gerenciamento das informacGes aplicado a Engenharia. Processos de tomada de decisdo. Monitoramento
de Resultados e Recursos.

Bibliografia Basica

MENEZES, L. C. M. Gestéo de projetos. 3. ed. Sao Paulo: Atlas, 2009.

MOLINARI, L. Gest&o de projetos - teoria, técnicas e praticas. S&o Paulo: Erica, 2010.
MAXIMIANO, A. C. A. Administracdo de projetos - como transformar ideias em
resultados. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

Bibliografia Complementar
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CASAROTTO FILHO, Nelson. Elaboracédo de projetos empresariais: analise estratégica, estudo de
viabilidade e plano de negdcio. Sao Paulo: Atlas, 2009.

DEGEN, Ronald. O empreendedor — fundamentos da iniciativa empresarial. Sdo Paulo: McGraw-
Hill, 1989.

PETERS, Michael. Empreendedorismo. 7 ed. Editora: Artmed, 2009.

CARVALHO, M. M.; RACHINI JUNIOR, R. Gerenciamento de Projetos na Pratica: Casos
Brasileiros S&o Paulo: Atlas, v. 1-2. 2010.

FRANCA, J L; Vasconcellos, AC. Manual para normalizacdo de publicacdes técnico-cientificas.
8.ed. revista. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2011.

Codigo: ENG-SA 102

Disciplina: Gestéo de Recursos Hidricos

Carga Horaria Total: | 45h . CH Tedrica:  45h . CH Pratica: |
Ementa

Definicdes de planejamento integrado e informagdes necessarias. As dinamicas demogréficas e a
concorréncia pela dgua. As politicas publicas de recursos hidricos. O aparato legal nacional e
internacional. A bacia hidrografica como unidade de planejamento. Interface recursos hidricos,
saneamento e meio ambiente. Comités e agéncias de bacia. Instrumentos de planejamento. Técnicas de
tomada de decisdo.

Bibliografia Basica

MACHADO, C.J.S. Gestdo de aguas doces. Sdo Paulo: Interciéncia. 2004.

VALENCIO, N. F. L. S. ; MARTINS, Rodrigo Constante;LEME, A. A. (Orgs.) . Uso e Gestdo dos
Recursos Hidricos no Brasil . 2. ed. Sdo Carlos/SP: RiMa, v. 1. 238 p. 2006.

TUNDISI, J.G. Agua no século XXI: Enfrentando a escassez. 32 ed. Rima, 256p. 2009.

Bibliografia Complementar

AGUIAR, R. A. R. de. Direito do Meio Ambiente e Participacéo Popular. IBAMA, 109p. 1994.
CANOTILHO, J.J.G.; LEITE, J. R.M. (ORG.). Direito Constitucional Ambiental Brasileiro. 4% Ed.
Saraiva. 2011.

MAGALHAES JUNIOR, A. P. Indicadores ambientais e recursos hidricos: realidade e
perspectivas para o Brasil a partir da experiéncia francesa. 3. ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil,
2011.

PHILIPPI Jr, A.; ROMERO, M. A.; Bruna, G.C. Curso de Gestdo Ambiental. Sdo Paulo: Manole.
1045p. 2004.

REBOUCAS, R.; BRAGA, B.; TUNDISI, J.G. Aguas doces no Brasil: capital ecoldgico, uso e
conservagéo. 3% ed. 750p. 2006.

Cadigo: ENG-SA 103

Disciplina: Gestdo de Residuos Agricolas e Industriais

Carga Horaria Total: | 30h . CH Tedrica:  30h . CH Pratica: |
Ementa

Caracterizagdo de agricolas e agroindustriais. Impactos ambientais. Processos para tratamento de
residuos agricolas. O e reciclagem de residuos na agricultura. Classificacdo de residuos Sélidos
Industriais. Minimizagdo, armazenamento, manuseio, transporte de Residuos sdlidos Industriais.
Tratamento e disposi¢do final de residuos solidos Industriais.

Bibliografia Basica

BRASIL. Lei 12.305, de 02 de agosto de 2010, dispde a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS). Diéario Oficial da Republica Federativa do Brasil, Brasilia, 3 de ago. 2010.
PEREIRA-NETO, J.T. Manual de compostagem: processo de baixo custo. Vicosa, MG: Ed. UFV,
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2007.

Bibliografia Complementar

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 10004. Residuos solidos:
classificacdo. Rio de Janeiro, ABNT, 2004, 71 pag.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 10157. Aterros de residuos
perigosos - Critérios para projeto, construcéo e operacdo. Rio de Janeiro, ABNT, 1987, 13 pag.
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 8418. Apresentacéo de projetos de
aterros de residuos industriais perigosos. Rio de Janeiro, ABNT, 17 pag. 1984.

Conselho Nacional de Meio Ambiente CONAMA. Resolucdo N° 334, de 3 de abril de 2003. DispGe
sobre os procedimentos de licenciamento ambiental de estabelecimentos destinados ao
recebimento de embalagens vazias de agrotoxicos. 2003.

LIMA, L. M. Q. Lixo: tratamento e biorremediac¢éo. 32 ed. Sdo Paulo: HEMUS. 270p. 2004.

Codigo: ENG-SA 104

Disciplina: Modelagem Matematica em Sistemas Ambientais

Carga Horaria Total: | 45h . CH Teorica: | 45h . CH Pratica: |
Ementa

Teoria geral de sistemas. Analise e modelagem de sistemas ambientais. Conceitua¢do, desenvolvimento
e aplicacdo. Programacdo linear. Interfaces de utilizacdo e modelagem matemética em sistemas
ambientais. Modelos de simulagdo aplicado a casos de cunho ambiental. Estudos de técnicas de
simulacdo em situacfes e problemas ambientais.

Bibliografia Basica

BIEMBENGUT, M.S., Modelagem matematica e implicagbes no ensino/aprendizagem de
matematica. Blumenau : Editora da FURB,1999.

BASSANEZI, R.C., Ensino-aprendizagem com modelagem matematica. 3 ed. Editora Contexto,
2011.

MACHADO, N.J. Matematica e realidade: analise dos pressupostos que fundamentam o ensino da
Matematica. Sao Paulo. Editora Cortez. 1991.

Bibliografia Complementar

LORENZATO S. O laboratdrio de ensino de matematica na formacgao de professores. Sdo Paulo:
Autores Associados, 2006.

PONTE J. P. Investigacfes matematicas em sala de aula. Belo Horizonte: Auténtica, 2005.
FIORENTINI D. Investigacdo em educa¢do matematica: percursos tedricos e metodolégicos. 3 ed.
Campinas/SP: Autores Associados, (Colecdo formagéo de professores) 2012.

BIEMBENGUT. M. Modelagem matematica no ensino. 3 ed. Sdo Paulo: Contexto, 2000. BORBA M.
C. Tendéncias internacionais em formagdo de professores de matematica. Belo Horizonte:
Auténtica, 2011.

Cédigo: ENG-SA 105

Disciplina: Monitoramento Ambiental

Carga Horaria Total: | 30h - CH Teorica: | 30h | . CH Pratica: |
Ementa

Monitoramento de aguas superficiais e subterraneas. Monitoramento do solo.

Monitoramento da qualidade do ar e de percepcdo de odores. Escolha de pardmetros a serem
monitorados. Equipamentos. Projetos de redes de monitoramento. Analise, representacao de resultados
e correlacionamento com fontes poluidoras. Normas e legislacdo vigentes. PadrBes de qualidade
nacionais e internacionais.

Bibliografia Basica
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BOLFARINE, H; BUSSAB, W O. 2005. Elementos de Amostragem. Editora: Edgard Blucher, p. 290.
CUNHA, S. B. da; GUERRA A. J. Avaliagdo e pericia ambiental; 13 ed. Bertrand do Brasil. 2012.
SPIRO, T.G.; STIGLANI, W.M. 2009. Quimica Ambiental. 22 edi¢do. Editora: Pearson. ISBN: 978-
85-7605-196-1.

Bibliografia Complementar

BARROS NETO, B.; SCARMINIO, I. S.; BRUNS, R. E. Planejamento e otimizac¢do de experimentos.
Editora UNICAMP, Campinas, SP. 22 Edicdo. 299p. 1996.

CETESB, "Guia de Coleta e Preservacdo de Amostras"”, ASCETESB, S&o Paulo.1989. Economics
and Ecological Risk Assessment: Applications to Watershed Management (Environmental and
Ecological Risk Assessment). Randall J. F. Bruins Eds. 2004.

ELENE, M.E.M. Poluentes Atmosféricos. 12 edi¢do. Editora: Scipione. ISBN 8526222929. 1999.
PLANTENBERG, C. M.; AB'SABER, A. N. ; Previsao de impactos. Editora: EDUSP.

SCHNOOR, J. L. Environmental Modeling, Fate and Transport of Pollutants in Water, Air and Soil.
Editora: Wiley Interscience. 1996.

Cédigo: ENG-SA 106

Disciplina: Obras hidraulicas

Carga Horaria Total: | 45h - CH Teorica: | 45h | . CH Pratica: |
Ementa

Projetos de obras hidraulicos. Construcdo de Adutoras, Construcéo de Reservatdrios de Distribuigéo,
Construcdo de Redes de Distribuicdo de agua. Construgdo de Canalizacdes de Esgotamento. Construcao
Canais. Construcdo de Barragens. Canteiro de Obras.

Bibliografia Basica

CARVALHO, J. A. Obras hidraulicas. Lavras: UFLA, 2000.

GOMES, Heber Pimentel. Sistemas de abastecimento de 4gua: Dimensionamento Econémico e
Operagdo de Redes e Elevatdrias. 3% ed. Jodo Pessoa. Editora Universitaria/ UFPB, 2009.
NEVES, E. T. Curso de Hidraulica. 92 ed. S&o Paulo, Ed. Globo.1989.

Bibliografia Complementar

RICHTER, Carlos A. Agua: métodos e tecnologias de tratamento. S&o Paulo: Blucher, 2005.

DI BERNARDO, L. Métodos e técnicas de tratamento de 4gua. VVolume 1 e 2; 22 edicdo. Sdo Carlos.
RIMA. 2005.

LIBANIO, M. Fundamentos de qualidade e tratamento da agua. 3 edi¢do. Campinas — S&o Paulo.
Editora Atomo, 2010.

TUCCI, C. E; Hidrologia: ciéncia e aplicacdo; UDUSP/ABRH. 1997.

BOTELHO, M.H.C..- Aguas de Chuva — Engenharia das aguas pluviais nas cidades 32 Edi¢ao: S&o
Paulo: Editora: Edgard Blucher, 1985.

Cédigo: ENG-SA 107

Disciplina: Quimica Experimental

Carga Horaria Total: | 45h - CH Teorica: | 15h | - CH Pratica: | 30h
Ementa

Normas de seguranca. Materiais mais usados no laboratdrio de quimica. Processos de separacéo.
Propriedades fisicas das substancias. Solucfes. ReagGes Quimicas. Gases. Equilibrio quimico e
equilibrio idnico.

Bibliografia Basica

BRADY, J. HUMISTON, G. Quimica Geral. Livros Técnicos e Cientificos S.A. Rio de Janeiro , 1981.
KOTZ, J. C. TREICHEL, P. Quimica & Reac¢fes Quimicas. Vol. I Livros Técnicos e Cientificos S.A.
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Rio de Janeiro, 2013.
MAHAN, B. H. MYERS. Quimica um curso Universitario, tradugdo da 4a edicdo americana. Editora
Edgar Blucher Ltda, Sdo Paulo, 1993.

Bibliografia Complementar

MASTERTON, W. L. SLOWINSKI, E. J. Quimica Geral Superior. 4% Ed. Editora Internacional, Rio
de Janeiro, 1987.

ATKINS, P. J. L. Principios de Quimica. 1a Edicdo, Editora Bookman, Porto Alegre, p. 764, 2001.

SILVA, M. 0. S. A. — Analises fisico-quimicas para controle das EstacGes de Tratamento de
Esgotos. Sdo Paulo: CETESB, 226 p. 1977.

Cadigo: ENG-SA 108

Disciplina: Sistema de informacdo Geografica

Carga Horaria Total: | 30h . CH Tedrica:  30h . CHPratica: | 0
Ementa

Introducdo & ciéncia da geoinformagdo. Ambiente computacional de um sistema de informacgéo
geografica. Cartografia digital. Tratamento e construgdo de banco de dados geogréficos. Aplicagdo das
geotecnologias em estudos municipais, comunitérios e ambientais.

Bibliografia Basica

MOREIRA, M. A. Fundamentos do sensoriamento remoto e metodologias de aplicacéo. 3. ed. atual.
e ampl. Vicosa, MG: UFV, 2005. 320 p.

NOVO, E. M. L. M. Sensoriamento remoto: principios e aplicacbes. (4a ed.). Sdo Paulo: Edgard
Blucher Ltda. 308 p, 2010.

XAVIER-DA-SILVA, J. Geoprocessamento para analise ambiental. Rio de Janeiro: J. Xavier da
Silva, 2001. 227 p.

Bibliografia Complementar

FLORENZANDO, T.G. Imagens de satélites para estudos ambientais. Sdo Paulo, Oficina de Textos.
2002.

LAMPARELLI, R. A. C.; ROCHA, J. V.; BORGHI, E. Geoprocessamento e agricultura de precisao:
fundamentos e aplicacdes. Guaiba: Editora  Agropecuaria, 118 p, 2001.
SEGANTINE, P. C. L. GPS: Sistema de Posicionamento Global. EESC/USP. S&o Carlos, SP. 364 p.
2005.

Cédigo: ENG-SA 109

Disciplina: Sociologia e Antropologia aplicada & Engenharia Sanitaria e Ambiental
Carga Horaria Total: | 45h . CH Teorica: | 45h | - CHPratica: 0
Ementa

Fundamentos da Sociologia e da Antropologia. O processo de industrializacdo no Brasil e no Mundo. O
processo de urbanizacéo no Brasil e no Mundo. Relagéo Sociedade e Natureza. Consumo, tecnologias e
estilo de vida. Divisdo espacial das cidades e estrutura urbana. Diferenciacdo social, politica publica e
excluséo social. Problemas urbanos e ambientais.

Bibliografia Basica

BOURDIEU, P.; CHAMBOREDON, J. C.; PASSERON, Jean-Claude. Oficio de socidlogo:
metodologia da pesquisa na sociologia. 72 Ed. Petrépolis, RJ: Vozes, 2010.

SANTOS, M. A Urbanizag¢do Brasileira. 32 Ed. Sdo Paulo: Hucitec. 1993.

SANTOS, M. METAMORFOSES DO ESPACO HABITADO, fundamentos Tedrico e
metodoldgico da geografia. 3% Ed. Sdo Paulo: Hucitec. 1993.

Bibliografia Complementar
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DIEGUES, A. C. S.; NAGARA, P. J. O nosso lugar virou parque: estudo socio-ambiental do saco
de Mamangua-Parati-Rio de janeiro. Sdo Paulo: NAPAUB/USP, 1994,

DIEGUES, A. C. S. O mito moderno da natureza intocada. Sdo Paulo: NUPAUB/ USP, 1994,
OLIVEIRA, P. S. Introducéo a sociologia. 252 Ed. S&o Paulo: Atica, 2004.

SANTOS, M. Por uma economia politica da cidade: o caso de Sdo Paulo. Sdo Paulo: HUCITEC,
1994,

PHILIPPI JR, A. Saneamento, saude e ambiente: fundamentos para um desenvolvimento
sustentavel. Barueri, SP: Manole, 2005.

6.4  Regime Académico do Curso

O Curso tem seu inicio previsto para no segundo semestre 2022 e término no
segundo semestre de 2026. A turma funcionard em periodo integral, e esta organizado em
regime de alternincia, seus periodos letivos equivalem aos periodos intervalares
(intensivos — periodos de férias escolares) instituidos pela UFOPA, correspondem a uma
carga horaria minima de 40 horas semanais para cumprir a oferta das atividades
curriculares. Mesmo os periodos letivos sendo intervalares, a programacao do Curso sera
realizada de tal forma que seja possivel assegurar, minimamente, vivéncia académica aos

alunos do Curso ao longo do ano académico.

As etapas equivalem aos semestres regulares e serdo cumpridas em Regime de
Alternancia entre Tempo Universidade e Tempo Comunidade. Entende-se por Tempo
Universidade os periodos intensivos de formacao presencial no campus universitario e,
por Tempo Comunidade, os periodos intensivos de formacao presencial nas comunidades

camponesas, com a realizagdo de praticas pedagdgicas orientadas.

A carga horaria total do Curso serd de 4760 horas, distribuidas ao longo de 05

anos.
6.5 Avaliacdo da Aprendizagem

A organizacdo em Regime de Alternéncia visa possibilitar que aqueles, os quais
vivem e trabalham no campo ou que aspirem a esta condi¢édo, possam vivenciar o Ensino
Superior e experienciar, a partir da realidade da comunidade, tanto os conteldos
universitarios, a que estdo tendo acesso; quanto retornar, a prépria Universidade, 0s
saberes, dilemas, problemas, tensées e contradi¢cdes da vida cotidiana.

Os conteudos desenvolvidos, durante o TU, em cada componente curricular e,
durante o TC, constardo no Plano de Ensino de cada docente, tendo como base o disposto
no ementario constante no projeto. Perpassando ambos os periodos de alternancia (TU e

TC), os estudantes organizardo relatos sistematicos e reflexivos sobre o processo de
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ensino e aprendizagem em um instrumento denominado de Caderno da Realidade. O
objetivo deste caderno € registrar leituras, atividades de campo e demais estudos em
desenvolvimento pelos académicos, bem como avaliagéo do curso, auto avaliacdo e as
duvidas que Ihes foram surgindo ao longo dessa trajetoria. Assim, o Caderno da Realidade
foi proposto no sentido de se constituir como registro singular do processo de formacéo
docente pelo escrever de experiéncias, observacfes, angustias, desejos, inquietacdes e
emocoes do licenciando.

Desse modo, os instrumentos avaliativos, utilizados para avaliar o processo de
ensino-aprendizagem, consideram as especificidades de cada componente curricular, a
preocupacdo com a aprendizagem do estudante, a metodologia empregada pelo professor,
bem como a concepcdo de avaliacdo adotada. Para tanto, a avaliacdo formativa agregara
diferentes ferramentas utilizadas nos componentes curriculares do curso no TC e no TU
tais como: investigacdo, portfélios, web fdlios, Caderno da Realidade, pareceres
descritivos, relatorio de observagdes e de pesquisa de campo, seminarios integradores,
producdo textual, desenvolvimento de agGes nas comunidades, resolugédo de situacOes

problemas, experimentos, entre outros.
6.6  Sistema de avaliacdo do curso

A organizacdo em Regime de Alternancia visa possibilitar que aqueles, os quais
vivem e trabalham no campo ou que aspirem a esta condi¢do, possam vivenciar o Ensino
Superior e experienciar, a partir da realidade da comunidade, tanto os contetdos
universitarios, a que estdo tendo acesso; quanto retornar, a propria Universidade, 0s
saberes, dilemas, problemas, tensées e contradi¢cdes da vida cotidiana.

Os contetdos desenvolvidos, durante o TU, em cada componente curricular e,
durante o TC, constardo no Plano de Ensino de cada docente, tendo como base o disposto
no ementério constante no projeto. Perpassando ambos os periodos de alternancia (TU e
TC), os estudantes organizardo relatos sistematicos e reflexivos sobre o processo de 106
ensino e aprendizagem em um instrumento denominado de Caderno da Realidade. O
objetivo deste caderno € registrar leituras, atividades de campo e demais estudos em
desenvolvimento pelos académicos, bem como avaliacdo do curso, auto avaliacdo e as
duvidas que lhes foram surgindo ao longo dessa trajetoria. Assim, o Caderno da Realidade
foi proposto no sentido de se constituir como registro singular do processo de formagéo
docente pelo escrever de experiéncias, observacfes, angustias, desejos, inquietacdes e
emoc0es do licenciando.

Desse modo, os instrumentos avaliativos, utilizados para avaliar o processo de
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ensino-aprendizagem, consideram as especificidades de cada componente curricular, a
preocupacdo com a aprendizagem do estudante, a metodologia empregada pelo professor,
bem como a concepgdo de avaliacdo adotada. Para tanto, a avaliacdo formativa agregara
diferentes ferramentas utilizadas nos componentes curriculares do curso no TC e no TU
tais como: investigacdo, portfolios, web fdlios, Caderno da Realidade, pareceres
descritivos, relatorio de observacdes e de pesquisa de campo, seminarios integradores,
producdo textual, desenvolvimento de a¢des nas comunidades, resolugéo de situacOes
problemas, experimentos, entre outros.

O discente que ndo atingir o critério de aprovacdo na média final (minimo 6,0)
de acordo com o Regimento de Graduacdo em seu Art. 159 tera direito a realizacéo de
uma avaliacdo substitutiva individual, caso ndo tenha reprovado por falta. Para os
estudantes que forem reprovados sera garantida uma Unica reoferta de componente

curricular, a reoferta a ser realizada unicamente dentro curso regular do BESA — UFOPA.

O sistema de avaliacao do curso devera ser realizado:

- Pelos professores de cada bloco interdisciplinar de acordo com a exigéncia da
universidade;

- Pelo processo organizativo do curso através de avaliagdo de forma coletiva e
individual, devendo orientar-se pela vivéncia dos estudantes;

- Cada componente curricular serd concluido com uma avaliacdo das atividades e
encaminhamentos para o tempo-comunidade, conduzida pelos professores junto aos
estudantes, em sintonia com a coordenacdo pedagdgica do curso e com 0 apoio
pedagdgico;

- Tendo em vista a organizacdo das atividades curriculares obrigatorias do curso
por etapas, serdo avaliados também os objetivos a serem alcancados em termos de
conhecimento adquirido e construidos para a atribuicdo das competéncias e habilidades
do aluno.

A realizagdo da avaliagcdo sera realizada por escrito a cada mddulo e no final,
através de um trabalho de conclusdo de curso, sob orientacdo dos professores da area.
Concebe-se a pesquisa como estratégia de formagdo dos educandos, de maneira
processual ao longo do curso e como instrumento pedagogico de investigacdo da
realidade. A pesquisa perpassara a mediagdo e problematizacdo de eixos tematicos, de
forma articulada, buscando a consonancia com a formagao integral do sujeito que se quer

formar no ambito desta proposta de curso.
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Em se tratando do Trabalho de Conclusao de Curso - TCC, para além do objetivo
de avaliar, ¢ um exercicio de anélise da realidade, a fim de dialogar com as demandas da
comunidade em que o aluno vive. Nesse sentido, a defini¢do dos eixos de pesquisa devera
contemplar a discussdo da Educacdo no Campo. Os temas das monografias serdo de
escolha dos educandos, juntamente com os seus orientadores. As pesquisas deverao ser

desenvolvidas individualmente e apresentadas publicamente por seus autores.



7 CRONOGRAMA DE EXECUCAO

Mai - - - -
- Jan/Fev Jan/Fev Jan/Fev Jan/Fev
Jul/Ago Jul/Ago Jul/Ago Jul/Ago Jul/Ago
- Jan/Fev Jan/Fev Jan/Fev Jan/Fev
Jul/Ago Jul/Ago Jul/Ago Jul/Ago Jul/Ago
- Mar/Abr/Mai Mar/Abr/Mai Mar/Abr/Mai Mar/Abr/Mai
Set/Out/Nov Set/Out/Nov Set/Out/Nov Set/Out/Nov Set/Out/Nov
Abr Jan Jan Jan Jan
Abr/Mai Jan Jan Jan Jan
Jun/Dez Jun/Dez Jun/Dez Jun/Dez Jun/Dez
- - - Set/Out/Nov
- - - - Set/Out/Nov
Dez

110
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8 O CONSELHO DO CURSO

A dinamica do Curso envolve a presenca do Conselho Do curso. O Conselho de
Classe reunira periodicamente (ap6s cada periodo letivo). E composto por coordenadores,
professores, representantes de estudante e representantes da comunidade. Tem por
objetivo promover diagnostico, aconselhamento, progndstico, levantamento e
apresentacao de solugdes alternativas para o ensino ¢ a aprendizagem, apoio € incentivo
académico, coleta de evidéncias de melhorias no desempenho dos alunos e professores,
além de definir o percentual comum da nota/conceito individual dos alunos

correspondente as atividades realizadas no Tempo-Comunidade.

9 RECURSOS HUMANOS NECESSARIOS E PERSPECTIVAS
a. Disponibilidade de Recursos humanos: Professores da UFOPA
Poderao desenvolver atividades didaticas, os docentes da Universidade Federal do
Oeste do Para - UFOPA tendo em vista o perfil e habilitacdo necesséria para o curso,

através de pagamento de bolsas, além dos professores do BESA, outros professores da

UFOPA também serdo responsaveis por disciplinas indicados por selecédo interna.

Tabela 6 - Corpo Docente BESA

PROFESSOR FORMACAO TITULACAO
Israel Nunes Henrique Quimico Industrial Doutor
Jaqueline Portal da Silva Engenharia Sanitaria | Doutora

José Claudio Ferreira dos Reis Janior | Engenharia Sanitaria | Mestre*

Lucinewton Silva de Moura Engenharia Quimica | Doutor
Mauro Alexandre Paula de Sousa Engenharia Civil Mestre*
Rose Caldas de Souza Meira Engenharia Sanitaria | Doutora
Ruy Bessa Lopes Biologia Doutor

* Docente doutorando
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Equipe pedagogica e atribuicbes de seus membros

A coordenacdo didatico-administrativa do projeto do Curso de Graduacdo em
Engenharia Sanitaria e Ambiental sera constituida por:

Coordenador Geral (professor responsavel pelo curso da Universidade)
Coordenador Pedagdgico (professor selecionado pela instituicdo de ensino,
responsavel pelo acompanhamento das atividades pedagogicas do projeto);
Representante das Coordenac6es Locais (indicado pelos movimentos sociais);
Representantes discentes em igualdade de género (indicados pelos alunos do
Curso).

A atribuicdo dessa coordenacao é articular, refletir, planejar e encaminhar as

propostas metodoldgicas de cada Etapa do curso (tempo-escola e tempo-comunidade),

atuando de forma a envolver todos os atores do processo pedagdgico (educandos,

educadores, apoiadores pedagdgicos e demais colaboradores). Esta equipe devera se

reunir a partir de um planejamento que permita atender as necessidades pedagdgicas e

administrativas do curso para planejar atividades, avaliar procedimentos e adequé-los em

funcdo das necessidades, e monitorar o projeto.

10 ATRIBUICOES/FUNCOES/RESPONSABILIDADES ASSUMIDAS

C.

Coordenador Geral:

Dentre as principais responsabilidades desta coordenacéo, destaca-se:

>
>

Organizar o quadro docente responsavel pelo desenvolvimento das disciplinas;
Acompanhar em conjunto com 0s demais parceiros, todo o processo pedagogico
desenvolvido pelos (as) educadores (as) e coordenadores(as) locais quanto a
adequacdo do curriculo, metodologias, avaliacdo, entre outros;

Selecionar os bolsistas e monitores necessarios ao apoio técnico do curso;
Certificar os educandos e educandas que cumprirem todas as etapas do curso;
Compor a coordenagdo do curso juntamente com o0s representantes dos
movimentos sociais;

Estabelecer parcerias necessarias a execucao do projeto;

Gerenciar, acompanhar e avaliar a aplicacdo dos recursos e execugéo do plano de
trabalho e do projeto, contemplando a gestdo dos recursos financeiros e a
prestacao de contas;
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> Articular, em conjunto com os demais parceiros, a participacdo de outras

instituicdes publicas de ensino, das secretarias estaduais e municipais de educagdo

d. Coordenador Pedagogico:

Enquanto um importante agente do processo educativo, este professor tem como
atribuicdes principais:

Orientar os educandos durante o curso;

Acompanhar do curso com uma visdo do todo, articulando as areas do
conhecimento.

Acompanhamento do tempo escola e do tempo comunidade com énfase na
orientacdo da pesquisa, avaliagao dos relatorios parciais e finais;

Acompanhar e avaliar o andamento do projeto juntamente com o0s parceiros

Compor a coordenacdo do curso juntamente com 0s representantes dos
movimentos sociais.

O acompanhamento pedagdgico terd como principal objetivo o registro e a
avaliacdo do progresso dos educandos(a)s envolvidos no curso proposto. Com isso
espera-se cumprir dois objetivos especificos:

Acumular os elementos formais para comprovacdo do desempenho dos alunos e
garantir sua diplomacao;

Acompanhar permanentemente o desempenho dos educandos(a)s, buscando
suprir deficiéncias especificas, priorizar demandas identificadas e promover os ajustes
necessarios ao funcionamento do curso para que este seja plenamente adaptado a
realidade especifica da turma em questao.

€. Docentes

Ministrardo as aulas os professores do Curso de Engenharia sanitaria e Ambiental
e profissionais ligados as instituicdes parceiras deste projeto com experiéncia pedagogica.
O professor também terd a atribuicdo de orientar e acompanhar as atividades
desenvolvidas pelos monitores no tempo comunidade, bem como participar do processo
avaliativo das disciplinas e quanto a adequacdo do curriculo, metodologias, entre outros,

com vistas a aperfeicoar cada vez mais o desempenho do curso.
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f. Discentes

Na condicdo de um importante agente do processo educativo, o(a)s aluno(a)s
deverdo participar ativamente de todas as atividades do curso; colaborar no processo
avaliativo quanto a adequacdo do curriculo, metodologias, avaliacdo, entre outros, com

vistas a aperfeicoar cada vez mais o desempenho do curso.

g. Dos alunos monitores

Monitores das Disciplinas: O monitores (bolsista) € entendido no processo de
aprendizagem dos alunos como um individuo importante no desenvolvimento dos
trabalhos principalmente no tempo-comunidade. Para tanto, participardo de capacitacéo
durante o tempo-escola junto aos professores e coordenac¢ao do curso.

Nestas capacitacOes realizar-se-ao revisdo bibliogréfica, defini¢do de critérios de
acompanhamento, aprofundamento dos conhecimentos em metodologia cientifica,
estabelecimento de formas de avaliacdo e elaboracéo do cronograma das atividades. Estes
apoiadores ao projeto acompanhardo o desempenho individual dos educandos no periodo
do tempo-escola, em contato com os professores das disciplinas, e no periodo do tempo-
comunidade, na realizacdo dos trabalhos encaminhados durante a etapa do tempo-escola.

Estes profissionais de apoio pedagdgico ao projeto, de comum acordo com 0S
professores das disciplinas, acompanharédo, ainda, no periodo do tempo-comunidade,
atividades de recuperacdo da aprendizagem individualizada dos educandos que
apresentem dificuldades durante o curso.

As atribuicdes dos monitores durante esse processo de aprendizagem podem ser
elencadas pelas seguintes atividades:

a) Atender e anotar reivindicacdes dos alunos e encaminha-las a coordenacdo
pedagdgica do movimento social;

b) Organizacdo dos Grupos de Trabalho Discentes por Regido;

C) Acompanhamento e assessoramento da pratica pedagogica e da pesquisa;

d) Ajudar na execucdo das atividades do tempo-comunidade e de apoio aos alunos
nos assentamentos de suas respectivas regides, sob a orientacdo dos professores
responsaveis pela disciplina e da coordenagdo pedagogica;

e) Avaliacdo da préatica pedagogica do orientador-professor;

f) Elaboracéo de relatorio parcial e final.



115

Os criterios para selecdo dos bolsistas de apoio pedagogico ao Projeto, preferencialmente,
séo:

a) Estarem regularmentematriculados no curso de Graduagéo;

b) Bom desempenho académico;

c) Experiéncia comprovada e/ou interesse em realizar trabalhos de campo;

d) Curriculo devidamente comprovado.

O acompanhamento e a avaliagdo dos trabalhos desenvolvidos pelos bolsistas
serdo realizados mediante o acompanhamento dos coordenadores pedagdgicos e
professor orientador a que 0 monitor esta diretamente ligado; pelo encaminhamento dos
relatdrios parciais e final, assim como, nos seminarios programados para cada etapa do

Curso.

h. Certificacéo

O processo de selecao e certificagdo dos alunos do Curso ¢ de responsabilidade
da UFOPA, por intermédio dos setores responsaveis pela selecdo e certificacdo
institucional, serd acompanhado pelo Incra, por intermédio do Setor de Educagdo e
Cidadania da SR-30, contemplando-se os procedimentos aos quais serdo submetidos

aqueles que pretendam ingressar e concluir o Curso e os candidatos a bolsista.

11 IMPACTOS OU RESULTADOS ESPERADOS E BE,NEFI'CIOS
POTENCIAIS PARA A EDUCACAO DO CAMPO E PARA AS AREAS DE
REFORMA AGRARIA
Formagao de 50 profissionais habilitados para atuar em escolas e organizagdes na
realidade do campo, tendo em vista a precaria formagdo com vistas para a realidade do
campo.

O Engenheiro Sanitarista e Ambiental egresso deve possuir uma formacao basica
solida e generalista, com capacidade para se especializar em qualquer area do
conhecimento da engenharia sanitaria e ambiental, que saiba trabalhar de forma
independente e também em equipe, que detenha amplos conhecimentos e familiaridade
com ferramentas basicas de célculo e de informética, e com os fendmenos fisicos
envolvidos na sua area de atuagdo e com um olhar clinico para a regido de influéncia da
UFOPA.
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Para tal, empregarao o raciocinio reflexivo, critico e criativo, respeitando 0 meio
ambiente e atendendo as expectativas humanas e sociais no exercicio das atividades
profissionais. Essencialmente deve ter adquirido um comportamento pro-ativo e de
independéncia no seu trabalho, atuando como empreendedor e como vetor de
desenvolvimento e inovacdo tecnoldgica, ndo se restringindo apenas a sua formacgéo
técnica, mas a uma formacdo mais ampla, politica, ética e moral, com uma visdo critica
de sua funcdo social como Engenheiro.

O egresso devera ser capaz de criar e/ou aprimorar de metodologias e tecnologias
de projeto, na area de construcdo, operacdo e manutencdo de sistemas de saneamento
basico, diagnosticando e caracterizando o meio ambiente, mantendo o controle e
preservacdo da qualidade ambiental, norteadas no campo das Engenharias Sanitéria e
Ambiental.

a. Critérios para selecdo dos alunos

Os candidatos beneficiarios do Pronera, conforme Art. 13 do Decreto n.°
7.352/2010: E a Populagdo jovem e adulta das familias beneficiarias das Areas de
Reforma Agrérias criadas ou reconhecidos pelo Incra e do Programa Nacional de Crédito
Fundiario (PNCF), de que trata o paragrafo 1° do art. 1° do Decreto n° 6.672, de 02 de
dezembro de 2008. Que necessariamente tenham concluido o ensino médio, em
atendimento ao pré-requisito estabelecido pela legislagdo educacional vigente, ndo
graduados em nivel superior e que tenham ainda disponibilidade para participar

regularmente das alternincias.

O processo de selecdo e certificagdo dos educandos do Curso ¢ de
responsabilidade da UFOPA, por intermédio dos setores responsaveis pela selecdo e
certificacdo institucional, acompanhado pelo Incra, por intermédio do Setor de Educagao
e Cidadania da SR-30, contemplando-se os procedimentos aos quais serdo submetidos

aqueles que pretendam ingressar e concluir o Curso e os candidatos a bolsista.

Os critérios para sele¢do dos 50 alunos do curso de graduacao sao:

a) Comprovagao no ato da inscri¢ao do processo seletivo (1 — No caso de titulares,
¢ necessaria a apresentacdo de declaragdo do Incra, emitida pela Superintendéncia
Regional; que confirme a condicdo de assentado (a) e a apresentacdo de

documento oficial; 2 — No caso de dependentes, sera exigida a apresentacao de
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declaracao de dependéncia assinada pelo titular, acompanhada de de declaragao
emitida pelo Incra, acompanhada do documento oficial;
b) Estar classificado entre o nimero de vagas oferecidas para o curso através de

processo seletivo Pronera /UFOPA
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13 ANEXOS

a. Anexo 1 - Bibliografias complementares relacionadas a educacé@o do campo

Considerando a necessidade de trabalhar a transversalidade dos conhecimentos que
contemplem a diversidade do campo em todas suas dimensdes: sociais, culturais, politicas,
econdmicas, de género, geragdo e etnia, elegeu-se eixos tematicos que tematizam tais dimensdes
e norteiam a abordagem de cada componente curricular. Para efeito de complementacdo do
referencial bibliogréfico destes componentes faz-se a indicagdo de uma bibliografia
complementar considerando a especificidade da educacdo do/no campo que por sua vez deve
constar nos planos de ensino dos diferentes docentes.
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2002.

. Educacgédo do Campo: identidade e Politicas Publicas. Brasilia:
Articulacdo nacional por uma educacéo basica do campo, 2002.

DAMASCENO, M.N. Pedagogia do engajamento: trabalho, pratica educativa e
consciéncia do campesinato. Fortaleza: Ed. UFC/Stylus Comunicac@es, 1990.

FRANK, G.; FUENTES, M. Nove teses sobre os movimentos sociais. Lua Nova, n.17,
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debates contemporaneos. ljui: Ed. UNI1JUI, 2009.
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DP&A, 2000.

GOHN, M. Histdria dos movimentos e lutas sociais: a constru¢ao da cidadania dos
brasileiros. S&o Paulo: Loyola, 1995.

GRAZIANO DA SILVA, J. A nova dindmica da agricultura brasileira. Campinas:
UNICAMP, 1996.

HAGE, Salomédo Mufarrej. A multissérie em pauta: para transgredir o paradigma
seriado nas escolas do campo. In: MUNARIM, Antonio. Educagédo do Campo:
politicas publicas, territorialidades e praticas pedagogicas. Floriandpolis: Insular, 2011.

IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA . Censo
Brasileiro de 2010. Rio de Janeiro: IBGE, 2010.

KOLLING, E. J.; CERIOLI, E. R.; CALDART, R. Educacéo do Campo: Identidade
e Politicas Publicas. Brasilia, DF: Articulacdo Nacional "Por Uma Educacdo do
Campo, 2004. Disponivel em: http://www.gepec.ufscar.br/textos-1/textos-educacaodo-
campo/por-uma-educacao-do-campo-educacao-do-campo-identidade-e-
politicaspublicas- vol.-iv/view. Acesso em: 04 abr 2016.

MEDEIRQS, L. S. Histéria dos movimentos sociais no campo. Rio de Janeiro:
FASE, 1989.

MELUCCI, A. A invencdo do presente: movimentos sociais nas sociedades
complexas. Petropolis, Vozes, 2001.

MOLINA, Monica C. (Org.). Educacao do Campo e Pesquisa. Questdes para
reflex@o. Brasil: Ministério do Desenvolvimento Agrario, 2006.

. Um objetivo para 0os Movimentos Sociais? Lua Nova, CEDEC, p.49-66,
1989.

PICOLOTTO, E. As Mé&os que Alimentam a Nacao: agricultura familiar,
sindicalismo e politica. Tese de doutorado. CPDA/UFRRJ, 2011.

PLOEG, Jan Douwe Van Der. Camponeses e Impérios Agroalimentares: lutas por
autonomia e sustentabilidade na era da globalizac&o. Porto Alegre: Editora da UFRGS,
2008.

SILVA, Circe Mary Silva da [et al]. Metodologia da pesquisa em Educacdo do
Campo: povos, territorios, movimentos sociais, saberes da terra, sustentabilidade.
Vitoria: UFES, Programa de Pos-graduacdo em Educacéo,

20009.



http://www.gepec.ufscar.br/textos-1/textos-educacaodo-

121
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b. Anexo Il - RESOLUCAO N° 353, DE 05 DE MAIO DE 2021 — de aprovacéio
do Projeto Pedagogico do Curso do Bacharelado em Engenharia Sanitaria e
Ambiental — ICTA/UFOPA
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO OESTE DO PARA .
CONSELHO SUPERIOR DE ENSING, PESQUISA E EXTENSAD

RESOLUCAO N2 353, DE 05 DE MAIO DE 2021.

Apraova o Projeto Pedagdgico do Curso do
Bacharelado em Engenharia Sanitaria e
Ambiental, do Instituto de Ciéncias e
Tecnologia das Aguas, da Universidade
Federal do Oeste do Para.

O REITOR DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO OESTE DO PARA, no uso de suas
atribuicdes conferidas pelo Decrato Presidencial de 19 de abril de 2018, publicado no Diario Cficial
da Unido em 20 de abril de 2018, Segdo 2, pag. 1; das atribuigdes que lhe conferem o Estatuto e o
Regimento Geral da Universidade Federal do Oeste do Pard — Ufopa, em conformidade com os
autos do Processo n 23204.010025/2020-82, proveniente do Instituto de Ciéncias e Tecnologia
das Aguas — ICTA, e em cumprimento & decis3o do egrégio Conselho Superior de Ensino, Pesquisa
e Extensdo — Consepe tomada na 22 reunido ordinaria, realizada em 04 de maio de 2021, via
teleconferéncia, promulga esta resolucio.

Art. 12 Fica aprovado o Projeto Pedagogico do Curso do Bacharelado em
Engenharia Sanitiria e Ambiental, do Instituto de Ciéncias e Tecnologia das Aguas, da
Universidade Federal do Qeste do Pard, de acordo com o Anexo que € parte integrante da
presente Resolugdo.

Art. 22 Esta Resolugdo entra em vigor nesta data, com publicacio na pagina dos
Conselhos Superiores no Sistema Integrado de Gestdo de Recursos Humanos — SIGRH.

HUGD ALEX
CARMEIRD

}va ,jre__ 2- DINIZO37EE0BETET
2021.05.06

15:24:14 -0G:00

Huso ALex CarNEIRD Diniz
Presidente do Conselho Superior de Ensina, Pesquisa e Extensdo
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c. Anexo Il - Normatizagdo para a realizacdo do Trabalho de Conclusdo de Curso

(TCC) do Curso de Bacharelado em Engenharia Sanitaria e Ambiental da Ufopa.

ATUALIZACAO DA INSTRUCAO NORMATIVA 02

Estabelece a normatizacdo para a
realizacdo do Trabalho de Concluséo de
Curso (TCC) do Curso de Bacharelado
em Engenharia Sanitaria e Ambiental da

Ufopa.

O Colegiado do Curso de Bacharelado em Engenharia Sanitaria e Ambiental do Instituto
de Ciéncias e Tecnologia das Aguas da Universidade Federal do Oeste do Para (Ufopa),
no uso de suas atribuicdes legais,

RESOLVE

Expedir a presente atualizacdo da Normatizagdo, para regulamentar os procedimentos
necessarios para a orientacdo, desenvolvimento, redacao e defesa publica dos Trabalhos
de Conclusdo de Curso dos discentes concluintes do Curso de Bacharelado em

Engenharia Sanitaria e Ambiental, nos seguintes termos:

1 - COORDENACAO DOS TRABALHOS DE TCC - ESTRUTURA E
GERENCIAMENTO

Cabe ao Colegiado do Curso de Bacharelado em Engenharia Sanitaria e
Ambiental, determinar anualmente e correspondente a cada pré-oferta curricular uma
COMISSAO de TCC.

A comissdo sera composta por até 5 (cinco) membros do corpo docente e 1 (um)
técnico, definida em reunido do Colegiado do referido curso logo apds a pre-oferta da
componente curricular. Os membros pertencentes a comissao receberdo uma carga
horéria de 1 hora semanal para realizacdo dos trabalhos.

A) COMISSAO ORGANIZADORA DE TCC

Cabe a comissdo organizadora de TCC as seguintes atribuigdes:
1 - Verificar o nimero de inscritos na pré-oferta da disciplina de TCC e apresentar aos

alunos concluintes as Instrugdes Normativas do Colegiado do Curso de Bacharelado em
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Engenharia Sanitaria e Ambiental;

2 - Cadastrar os orientadores internos e externos a Ufopa junto a coordenagao do Curso
de Bacharelado em Engenharia Sanitdria e Ambiental. Cada orientador externo podera
orientar, no maximo, trés (3) TCC’s. Os orientadores internos (professores da Ufopa)
poderdo orientar até cinco (5) trabalhos por semestre letivo, conforme a resolugao
184/2017 do Consepe. Os cadastros de orientagao de TCC e o termo de compromisso do
(s) discente (es) devem ser realizados pela comissao, a qual recebera conforme calendario
estabelecido os formularios de cadastro (Anexos I e II);

3 - Estabelecer calendario académico relativo ao TCC (datas de entregas de TCCs, defesa
e acompanhamento da entrega da versao final do TCC);

4 — Deferimento da indicagdo de membros da comissdo avaliadora sugerida pelos (as)
orientadores (as) de cada discente, da data e local de defesa;

5- Emitir pareceres em casos excepcionais € omissos ao presente documento que deverdo

ser deliberados pelo Colegiado do Curso.

B) DEFINICOES E ELEGIBILIDADE DOS TCC

O TCC do Bacharelado em Engenharia Sanitaria ¢ Ambiental ¢ coordenado pela
Comissdo de TCC do curso e regido pelas diretrizes gerais fixadas pela Universidade
Federal do Oeste do Para no Regimento de Graduag¢do (Resolugdo n° 177/2017 -
CONSEPE), normas estabelecidas por esta comissdo € normas determinadas pelo
Colegiado do Curso, as quais sao descritas no presente documento.

O TCC do Bacharelado em Engenharia Sanitaria e Ambiental ¢ composto por
TCC, com carater tedrico e pratico, que compreende a elaboragdo, execucdo, analise de
dados e produ¢do de uma monografia. O TCC deve considerar as temdticas do curso, a
partir da proposta do discente, com a concordancia do seu orientador.

O TCC abordara sobre normas para redagao de trabalhos de conclusdo de curso,
elaboragao de projeto de TCC com base em textos tedrico-metodologicos e seu respectivo
calendario de prazos para entrega de um trabalho final de conclusdo de curso.

O TCC sera orientado por docente da Universidade Federal do Oeste do Para
devidamente credenciado pela Comissao de TCC, vinculado a area tematica do trabalho,
indicado, sempre que possivel, pelo proprio discente. Serd facultada a participacdo de
membros externos a instituicdo, na condi¢do de orientador (desde que com coorientacao
de membro interno) e coorientador, desde que tenha competéncia na area de abrangéncia
do curso de Bacharelado em Engenharia Sanitaria e Ambiental.

Na auséncia de docente do curso disponivel para orientacdo, poderd a comissao
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de TCC do curso, sugerir um Professor(a) Orientador(a) disponivel no ICTA, outras
Unidades Académicas da UFOPA ou em outra institui¢do, desde que acordada entre as
partes envolvidas. A substituicdo de orientador/aluno, devera ser realizada por parte do
interessado, mediante memorando a Comissdo de TCC, devidamente justificado.

O TCC devera ser apresentado, a partir do cumprimento de pelo menos 80% dos
componentes curriculares.

A monografia envolve uma pesquisa técnico-cientifica, de carater tedrico e
exploratério, desenvolvido preferencialmente de forma individual ou em dupla,
dependendo da opgdo do aluno e aceite do orientador, a partir da combinacao de
conhecimentos adquiridos nos componentes curriculares e demais praticas integradoras e
complementares do curso, obedecendo, na sua estrutura formal, o0 Guia de Normatizagao
da Producdo Cientifica da Universidade Federal do Oeste do Pard. Além disso, a
monografia podera ser apresentada no formato de artigo cientifico, obedecendo as normas
do periodico indexado. Neste ultimo caso, a monografia devera conter os elementos pré-
textuais descritos no Guia de Normatizacao e, em seguida, o artigo ja publicado ou a ser
submetido, cujas normas deverdo ser disponibilizadas para os membros da banca
examinadora.

Em caso de apresentacdo de TCC no formato de artigo cientifico, este terd que ter
sido aprovado e/ou publicado em periodico classificado no minimo em Qualis B3 durante
o curso (desde que ndo tenha sido utilizado no TCC de outro curso de graduacao ). O (s)
discente (es) matriculado no TCC deve ser primeiro autor e dentre os autores deve conter
um profissional da UFOPA ou externo a institui¢do, desde que tenha competéncia na area
de abrangéncia do curso e configure como orientador. Nestes casos a distribui¢do de
pontuagdo sera automaticamente de 70% (setenta por cento) para o trabalho escrito e de
até 30% (trinta por cento) em defesa publica com banca examinadora, este ultimo
percentual fica facultado ao discente.

O TCC podera ser oriundo de trabalhos de PIBIC, PIBEX e Estagio
Supervisionado, desde que ndo tenha sido utilizado no TCC de outro curso de graduagao,
e devera ser entregue juntamente com requerimento de aproveitamento de carga horaria
e ficha de avaliag¢do do professor (a) orientador (a) com conceito atribuido.

O discente, durante o desenvolvimento do TCC sera analisado pelo Professor(a)
Orientador(a) por meio dos seguintes critérios: empenho, organizacdo, regularidade,
assiduidade e disciplina; independéncia no desenvolvimento do trabalho, iniciativa,
capacidade produtiva, criatividade na solu¢do de problemas, ética, solidariedade e

civilidade. Nao cumprindo os critérios de andlise do orientador o mesmo poderd pedir
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desligamento da orientagao do aluno, por meio de formuldrio encaminhado a comissao
de TCC, a qualquer tempo da atividade curricular TCC, desde que devidamente
justificado para avaliacdo da comissao (Anexo III).

O (s) discente (es) também podera (20) solicitar desligamento da orientagdo, por
meio de formulario encaminhado a comissao de TCC (Anexo IV).

O TCC ¢ considerado concluido apos sua defesa em sessao publica, perante banca
examinadora constituida de dois (02) membros avaliadores com titulagdo minima de
especialista ou capacidade técnica comprovada com experiéncia na area do trabalho, além
do orientador como presidente da banca (com direito a avaliagdo) e um suplente,
admitindo-se a possibilidade de um membro externo a UFOPA. O TCC ¢ avaliado de 0 a
10 pontos (7,0 trabalho escrito, 3,0 apresentacao oral), sendo a nota final resultante da
média aritmética das notas atribuidas pelos dois avaliadores. E considerado aprovado no
TCCIL, o (s) discente (es) que alcangar nota final igual ou superior a 6,0 (seis).

A defesa do trabalho de conclusdao de curso ocorre mediante apresentagao de
formulério encaminhado a comissao de TCC (Anexo VI), pelo respectivo orientador e a
entrega digital da monografia para a banca obedecendo o calendario estabelecido pela

Ccomissao.

C) BANCA EXAMINADORA DE TCC

1 - A banca examinadora sera composta pelo orientador (este atribuird nota ao aluno) e 2
(dois) membros titulares € um suplente (que assumira a titularidade na auséncia de um
dos titulares) previamente indicados e acordado com o orientador. A banca examinadora
sera indicada pelo orientador, através de formulario (Anexo V) encaminhado a Comissao,
a qual procedera a avaliacdo para deferimento ou indeferimento justificado, obedecendo-
se os prazos estipulados no Cronograma do TCC;

2 - Os membros da banca avaliadora deverao possuir, no minimo, o titulo de especialista;
3 — Profissionais Técnicos das grandes areas de conhecimento da Engenharia Sanitaria e
Ambiental com experiéncia comprovada ¢ facultado o descrito no item 2.

4 - Pelo menos 1 (um) membro titular da banca avaliadora deverd ser do curso de
Bacharelado em Engenharia Sanitaria e Ambiental;

5 - Os membros da banca avaliadora ndo poderdo possuir parentesco de primeiro grau
com o concluinte e nem coorientacdo do trabalho;

6 - A confirmacdo da disponibilidade dos membros da banca examinadora na defesa
publica sera de responsabilidade do docente orientador mediante entrega de convite

(Anexo VII) e aceite do convite ao docente membro da banca;
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7 - Apos a aprovagado da banca pela Comissao de TCC, sera realizado o agendamento da
defesa dentro do periodo estipulado e divulgado pela Comissao no Cronograma do TCC;
7 - O encaminhamento do TCC, da ficha de avalia¢do e das normas de formatacdo para
os membros avaliadores ¢ de responsabilidade exclusiva do docente orientador;

8 - Os trabalhos ndo entregues na data determinada pela comissao de TCC s6 poderao ser
apresentados pelos discentes no proximo periodo determinado e divulgado pela Comissao

de TCC e Coordenagdo do Curso, salvo casos amparados por legislacdo especifica.

D) IMPEDIMENTOS POR PARTE DOS MEMBROS DA BANCA
EXAMINADORA E/OU DISCENTES

1 - No caso em que o professor (a) orientador (a) ou membros titulares, por algum
impedimento, ndo puderem se fazer presente na defesa de TCC, o suplente assumira a
posi¢ado de titular. Diante do impedimento de realizagcdo da defesa publica, por motivos
atrelados aos avaliadores indicados, a Comissao sobre tal situacdo, tomara as
providéncias cabiveis.

2 - Diante do surgimento de impedimento anterior a realizagdo da defesa publica, por
motivos atrelados ao discente, este e o orientador deverao justificar a Comissdo de TCC
por escrito com documentacdo comprobatoria anexada, em um prazo de 48 horas antes
da data da defesa publica do seu Trabalho, para que a Comissao tome as providéncias
cabiveis. Em caso de impedimentos durante a defesa devido a problemas relacionados a
conexdo de internet, o orientador juntamente com o (s) discente (es) e os avaliadores
definirdo a melhor alternativa para concluir a defesa, devendo esta ser informada a
comissdo. Caso ndo sejam respeitadas estas normas, o aluno serd considerado
REPROVADO. Em casos omissos cabera a comissdo de TCC consultar/informar ao

Colegiado do Curso para deliberar as decisdes cabiveis.

E) DEFESA PUBLICA DO TCC

1. A defesa de TCC ¢ publica e serda divulgada anteriormente a
comunidade académica por meio de comunicados via SIGAA e por avisos afixados nas

dependéncias da UFOPA/Campus de Santarém (quando for possivel).
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2. A sessdo de defesa publica do TCC sera aberta e presidida pelo Professor(a)
Orientador(a) que  coordenara a  sessdo, cumprindo os  seguintes
procedimentos:

a) Apresentagdo do autor, titulo do Trabalho a ser defendido e

membros da banca examinadora;

b) Concessdo da palavra ao (s) discente (es) autor do trabalho, para que proceda a

apresentacao oral de 20 a 30 minutos;

c) Apds a apresentagdo do trabalho, o Professor(a) Orientador(a) que presidente
da banca, concedera a palavra a cada um dos demais integrantes da mesma, para
que possam inquirir 0 expositor de TCC, tendo cada um 10 minutos para argui¢do

(este tempo pode ser ajustado de acordo com a necessidade).

d) Encerrada a defesa, os membros da banca examinadora deverao reunir-se em
um local isolado, a fim de emitirem o parecer e a nota final atribuida ao trabalho,
cabendo ao Professor (a) Orientador (a) responsavel anunciar o resultado ao autor
(a) e aos presentes apenas com o enunciado APROVADO ou REPROVADO. O

aluno podera verificar o conceito posteriormente com a Coordenacdo do Curso.

3. Considerando a pandemia do COVID-19 e as regulamentagdes da UFOPA, a
defesa de TCC devera ocorrer por videoconferéncia em plataforma definida pelo
Professor(a) Orientador(a) (a) e comunicada a comissao de TCC para que seja divulgada
a comunidade académica.

4. Durante o periodo de defesa publica de acordo com Calendéario de TCC, a
comissdo ira reservar um espago no Instituto de Ciéncias e Tecnologia das Aguas com
acesso adequado a internet para a defesa publica via videoconferéncia dos discentes que
ndo tem acesso a conexao estavel. Para reservar esse espago o Professor(a) Orientador(a)
e discente deverdo informar a comissdo de TCC no momento da entrega/envio do Termo
de Encaminhamento para a defesa (Anexo VI).

5. Em caso de APROVADO COM RESTRICAO, o (s) discente (es) devera (30)

acatar as correcdes dos membros da banca, e submeter a nova versao corrigida em até 05
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dias uteis para apreciagao e aprovagao da Banca Avaliadora, a qual tera um prazo de 03
dias uteis para a realizacao da nova avaliacao.

6. Em caso de REPROVADO, o (s) discente (es) terdo que matricular no componente
TCC, em semestre posterior ¢ cumprir com todos os procedimentos descritos neste

documento.
F)  AVALIACAO DO TCC
A parte escrita do TCC devera seguir o Guia de Normatizagdo da Produgao

Cientifica da UFOPA disponivel em

http://www?2.ufopa.edu.br/ufopa/noticias/2017/janeiro/arquivo/consun/resolucoes/resolu

cao-no-187.17-consepe-aprova-o-guia-de-normalizacao-da-producao-cientifica.

A banca examinadora recebera formuldrio com itens de avaliagdo, que devera ser
preenchido avaliando-se a qualidade cientifica do trabalho apresentado e a logica do

discurso a partir dos critérios apresentados no Anexo VIIL

1. PARTE ESCRITA

O TCC escrito sera avaliado pela qualidade cientifica do trabalho apresentado,
conforme segue:

a) Relevancia académico-cientifica do tema/problema (0,5);

b) Fundamentacao teérica. Adequagao metodologica (2,0);

c) Consisténcia dos resultados. Argumentagdo na discussao (2,0);

d) Coeréncia e consisténcia das conclusoes (1,0);

e) Pertinéncia e atualizagdo do referencial bibliografico. (0,5);

f) Clareza naredagao, corregdo gramatical, formatagao e apresentagio estética (1,0).

2. PARTE ORAL (DEFESA DO TCC)

0] aluno sera avaliado pela logica do discurso a
partir dos seguintes critérios:

a) Dominio na utilizagdo de recursos audiovisuais (0,5 ponto);


http://www2.ufopa.edu.br/ufopa/noticias/2017/janeiro/arquivo/consun/resolucoes/resolucao-no-187.17-consepe-aprova-o-guia-de-normalizacao-da-producao-cientifica
http://www2.ufopa.edu.br/ufopa/noticias/2017/janeiro/arquivo/consun/resolucoes/resolucao-no-187.17-consepe-aprova-o-guia-de-normalizacao-da-producao-cientifica

130

b) Segurang¢a durante a apresentagdo (clareza, uso correto da gramatica, postura
gestual-corporal, sequenciamento racional das ideias, dominio do tema) (1,0
ponto);

¢) Otimizagao do tempo de exposigao (0,5 ponto);

d) Consisténcia ¢ fundamentacdo da arguicdo (1,0 ponto)

O Professor(a) Orientador(a) presidente da banca procedera o preenchimento do
formulario (Anexo IX) onde constardo as notas atribuidas pelos membros da banca

avaliadora e a média destas notas sera a nota final do (as) discente (s).

G) HOMOLOGACAO

A ata de defesa (Anexo X) e os formularios de avaliagdo do TCC deverdo ser
enviados assinados por todos os membros da banca examinadora, ap6s a defesa publica,
a comissdo de TCC do curso.

A versao final do TCC devera ser enviada pelo discente via e-mail a secretaria do
curso, ao Professor (a) Orientador (a), a todos os membros da banca e a comissao de TCC,
, a fim de compor o banco de TCCs do BESA, no prazo maximo de 30 dias apds a
aprovacdo. A homologacao do resultado s6 serd deferida apos a entrega da versao final.
Caso a data de entrega da versdo final ndo seja respeitada, o (s) discente (es) sera

considerado REPROVADO.

H) CASOS OMISSOS

Os casos omissos nesta normativa serdo resolvidos pela Comissdo de TCC do
Curso de Bacharelado em Engenharia Sanitdria e Ambiental, e esta, se caso julgar

necessario, podera solicitar consulta ao colegiado do curso, para sua tomada de parecer.
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Anexo IV - REGULAMENTO DE ATIVIDADES COMPLEMENTARES do Instituo

de Ciéncias e tecnologia das Aguas da Universidade Federal do Oeste do Para

ANEXO E
REGULAMENTO DE ATIVIDADES COMPLEMENTARES

A comissdo de atividades complementares do Instituo de
Ciéncias e tecnologia das Aguas da Universidade Federal do
Oeste do Para, no uso de suas atribuicBes legais, resolve
estabelecer a regulamentacdo para cumprimentos obrigatorios
de carga horaria de Atividades complementares pelo corpo
dissente do curso de Engenharia Sanitaria e Ambiental, na
forma:

DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 1° - As Atividades Complementares do curso de graduacdo do Bacharelado

em Engenharia Sanitaria e Ambiental, ofertado pelo Instituto de Ciéncias e Tecnologia
das Aguas — ICTA/Ufopa, nos termos destas normas, sdo componentes curriculares
obrigatorios, efetivando-se por meio de estudos e atividades independentes desenvolvidas
pelo académico, que lhe possibilite habilidades e conhecimentos relacionados a sua area
de atuacéo profissional, compreendendo ac¢des de ensino, pesquisa e extens&o.

As Atividades Complementares sdo assim denominadas no Curso de Bacharelado
em Engenharia Sanitaria e Ambiental e tem a carga horaria minima obrigatoria de
80 (oitenta) horas, em observancia as Diretrizes Curriculares Nacionais para
Graduacdo, Bacharelado, Presencial (Resolu¢cdo CNE/CP N° 02, de 18 de junho
de 2007).

As Atividades Complementares devem ser desenvolvidas no periodo de estudo do
académico, inclusive em instituicdes publicas e privadas externas a Ufopa, em
observancia a filosofia, area de abrangéncia, identidade e perfil do egresso de cada
curso.

DOS OBJETIVOS

Art. 2° - As Atividades Complementares tem como objetivos:

Estimular estudos independentes, que possibilitem a autonomia intelectual do
académico;

Fortalecer os saberes adquiridos pelos académicos no decorrer do curso;
Oportunizar a integracdo dos conhecimentos produzidos socialmente com a
producéo cientifica académica;

Divulgar os conhecimentos provenientes de pesquisas produzidas no ambito
universitario, ou oriundos de parcerias com instituicbes publicas, privadas e
filantropicas;
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V.  Atrticular ensino, pesquisa e extensdo com as necessidades sociais e culturais da
sociedade;
VI.  Incentivar a valorizagdo dos saberes e da diversidade socio - cultural paraense.

DA CATEGORIZACAO

Art. 3° - As Atividades Complementares dos cursos, sdo constituidas de sete
eixos, a saber:
1° Eixo: Ensino

Participacdo em atividades de monitoria remuneradas ou voluntarias em
institui¢Oes publicas e privadas;

Realizacdo de estdgio ndo obrigatorio, como complementacdo da formacéo
académicoprofissional;

Participacdo do académico em cursos de aprimoramento de ensino, em areas
afins do curso;

Frequéncia e aprovacdo a disciplinas ndo pertencentes ao curriculo pleno,
oferecidas pelos Institutos da Universidade Federal do Oeste do Pard, e desde que sejam
em areas afins do curso.

2° Eixo: Pesquisa

Participacdo em atividades de iniciacdo cientifica (bolsistas ou voluntarios), em
pesquisas existentes nos cursos de graduacdo e/ou pés-graduacdo da Universidade
Federal do Oeste do Paréa - Ufopa;

Apresentacdo de trabalhos em eventos cientificos e publicacdo de artigos
relativos as areas afins do curso.

3° Eixo: Extensdo

Participacdo como voluntario ou bolsista em atividades de extensdo promovidas
pela Pro-Reitoria de Extensdo, Colegiado de Cursos e docentes.

4° Eixo: Eventos de natureza artistica, cientifica ou cultural

Participacdo do académico em congressos, semanas académicas, seminarios,
palestras, conferéncias, feiras, foruns, oficinas/workshops e intercambio cultural.

5° Eixo: Produgdes diversas

Elaboracdo de portfélio, projeto e/ou plano técnico, exposicdo de arte, video,
filme, prototipo, material educativo, cientifico e cultural, sitios na internet e invento.

6° Eixo: A¢Bes comunitarias
Participacdo do académico em atividades de cunho sécio-educacional.
7° Eixo: Representacdo Estudantil

Exercicio de cargos de representacdo estudantil em o6rgéos colegiados da
Universidade Federal do Oeste do Para, no minimo, 75% de participagdo efetiva no
mandato.
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DA CARGA HORARIA

Art. 4° - As Atividades Complementares devem configurar no curriculo do curso
de Bacharelado Engenharia Sanitaria e Ambiental a carga horaria minima obrigatdria de
80 (oitenta) horas.

Art. 5° - Para contagem e validacéo de créditos, serdo consideradas as pontuacoes
estabelecidas na Ficha de Registro de Atividades Complementares. As atividades
previstas e que ndo estdo previstas na referida ficha serdo avaliadas pela Comissdo de
Atividades Complementares, pelo computo dos créditos para, apds analise, atribuir a
pontuacdo correspondente a atividade realizada pelo académico.

VII. Ao final do curso, o académico devera ter comprovado a participacdo em, no
minimo, 02 (dois) dos eixos relacionados no Art. 3°.
VIIl.  Para o 2° eixo : Pesquisa, sera atribuida a carga horaria de 60 horas, ao trabalho

aceito para publicacdo ou publicado em revista cientifica indexada, como o
académico sendo primeiro autor, e de 20 horas, ao académico sendo segundo autor
em diante; aos resumos expandidos em eventos cientificos nacionais ou
internacionais e aos resumos em eventos internacionais, serdo atribuidas 30 horas,
ao académico sendo primeiro autor, e 10 horas, ao académico sendo segundo autor
em diante; aos resumos em eventos nacionais, serdo atribuidas 15 horas ao
académico sendo primeiro autor, e 8 horas, ao académico sendo segundo autor em
diante;

DA SOLICITACAO DE CREDITO

Art. 6° - Na ocasido do aproveitamento de créditos das Atividades
Complementares, e respeitando a data previamente estabelecida pela Comissdo de
Atividades Complementares, o académico devera protocolar, em fotocOpia, 0s
comprovantes de participacdo e/ou producdo das Atividades Complementares
solicitando, ainda, concessao de créditos sobre a carga horéria das atividades realizadas,
para a Comisséo de Atividades Complementares.

IX.  No ato do protocolo, torna-se obrigatdria a apresentacdo dos comprovantes de
participacdo e/ou producdo das Atividades Complementares, em sua forma
original, com vistas ao reconhecimento da autenticidade dos documentos
fotocopiados ou, ainda, através de copias reconhecidas em cartorio.

X. O cumprimento da agenda para protocolo dos comprovantes das Atividades
Complementares ndo garante crédito automatico ao aluno, devendo o mesmo
aguardar o resultado da analise pela Comissdo de Atividades Complementares,
por meio da emiss@o de parecer sobre os documentos apresentados, que estardo
disponiveis para consulta no Colegiado do respectivo curso.

XI.  As Atividades Complementares, referidas no Art. 3°, desta Normatizacéo,
poderao ser desenvolvidas ao longo do curso, mas devem ser concluidas antes do
inicio do altimo semestre de conclusdo do curso.

Paragrafo unico: O ndo cumprimento da carga horaria minima estabelecida para
as Atividades Complementares ao final do curso implicard na reprovacdo do académico,
podendo solicitar-se novamente para o cumprimento das Atividades Complementares até
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0 periodo de integralizacdo do curso previsto no PPC do Bacharelado em Engenharia
Sanitaria e Ambiental.

DAS ATRIBUICOES DA COMISSAO DE ATIVIDADES COMPLEMENTARES,
DOS COLEGIADOS E COORDENACOES DE CURSO

Art. 7° - As Atividades Complementares sdo subordinadas a Comissdo de
Atividades Complementares, que é o responsavel direto pela administragdo dos atos
relativos a politica, ao planejamento, acompanhamento e escrituracdo das atividades em
seu ambito de atuagdo, bem como pela orientacdo aos alunos sobre a natureza e o
desdobramento das Atividades Complementares.

Art. 8° - Séo atribuicdes basicas da Comissdo de Atividades Complementares:

XIl.  Definir e alterar, quando necessario, a especificacdo das Atividades
Complementares (conforme ficha em anexo) a serem desenvolvidas, a partir da
filosofia, area de abrangéncia e objetivos de seus respectivos Cursos, as atividades
inerentes a cada um dos 7 (sete) eixos previstos no Art. 3° desta Normatizacéo,
bem como a forma de comprovacgéo das mesmas;

XIIl.  Manter, junto a coordenacao dos cursos arquivo atualizado contendo a ficha de
cada aluno, documentacgéo apresentada e total de horas validadas e registradas no
respectivo historico escolar;

XIV.  Apreciar os requerimentos de alunos e professores sobre questfes pertinentes as
Atividades Complementares;

XV.  Acompanhar, controlar e certificar a participacdo dos alunos em agoes e eventos
promovidos pela Universidade Federal do Oeste do Para que objetive o créedito
nas Atividades Complementares;

XVI.  Fazer, a cada semestre, a escrituracao das atividades acumuladas pelos alunos,
sempre na observancia do que prevé o Art. 3° desta normatizacao;

DAS BASES LEGAIS

Art. 10 - As Atividades Complementares estdo regulamentadas de acordo com a
seguinte Legislacdo:

I.  Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional - LDB n° 9394, de 20 de
dezembro de 1996, em seu artigo 43, inciso Il, que preconiza o Estadgio como
elemento constitutivo do Projeto Pedagdgico do Curso de Graduacao;

Il.  Resolucdo CNE/CP N° 02, de 18 de junho de 2007, que institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais Gerais para Graduacdo, Bacharelado, Presencial
(Resolugdo CNE/CP N° 02, de 18 de junho de 2007);

I1l.  Projeto Politico-pedagogico do Curso de Bacharelado Engenharia Sanitaria e
Ambiental.

DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 11 - A Pr6-Reitoria de Ensino - PROEN procedera no registro da carga
horéaria das Atividades Complementares no historico escolar do académico, revogadas as
disposicdes em contrario.

Art. 12 - Os casos omissos na presente Normatizacdo serdo apreciados pela
Comissdo de Atividades Complementares e Colegiado do Bacharelado de Engenharia
Sanitaria e Ambiental, devidamente sustentadas pelas determinagdes emanadas dos
orgaos colegiados desta Universidade.


http://sites2.ufal.br/prograd/academico/normas/documentos/leis/lei_9394_ldb
http://sites2.ufal.br/prograd/academico/normas/documentos/leis/lei_9394_ldb
http://sites2.ufal.br/prograd/academico/normas/documentos/leis/lei_9394_ldb
http://sites2.ufal.br/prograd/academico/normas/documentos/leis/lei_9394_ldb
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A contabilizacdo das atividades complementares para os académicos de
Engenharia Sanitaria e Ambiental segue o os itens contidos na Tabela E1. Para efeito de
contabilizacdo os académicos devem pontuar em no minimo dois eixos de acordo com a
Tabela E2 sem teto de carga horaria.

Tabela E1. Contabilizacdo das atividades complementares do BESA / ICTA

Discente: Matricula: |

Numero de horas
Total de horas Horas
ATIVIDADE (durante o Aproveitadas
periodo do
curso)

1° EIXO: ENSINO*

1) Monitoria

Quantidade de disciplina com CH de 75h:
Quantidade de disciplina com CH de 60h:
Quantidade de disciplina com CH de 45h:
Quantidade de disciplina com CH de 30h:

2) Estagios néo obrigatérios

Carga horéria de estagio:

3) Participagdo em cursos diversos

Carga horéria do curso

4) Disciplinas ndo pertencentes ao curriculo pleno
(quando

excedentes ao numero de horas exigidas pelo curso)
Carga horéria da disciplina:

2° EIXO: PESQUISA*
5) Iniciacdo Cientifica —IC (bolsistas ou voluntarios)
11C/ano =100 h
6) (a) Apresentacdo de trabalho e (b) publicacéo de
resumo como 1o
autor em eventos cientificos nacionais (15horas) e
em eventos
cientificos internacionais (30horas)
7) (a) Apresentacgdo de trabalho e (b) publicacéo de
resumo como
segundo autor em diante em eventos cientificos
nacionais (8horas) e
em eventos cientificos internacionais (10horas),
8) Trabalho publicado em Revista com Corpo
Editorial
1 trabalho = 60h

3° EIXO: EXTENSAO*
9) Extensao (bolsistas ou voluntarios)
1PIBEX/ano =100 h

10) Participacéo de atividades de Extensao

Carga horéria da atividade

4° EIXO: EVENTOS DE NATUREZA ARTISTICA, CIENTIFICA
OU CULTURAL*

11) Participacdo do académico em congressos,

semanas académicas,

seminarios, palestras, conferéncias, feiras, féruns,
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oficinas/workshops

e intercambio cultural

12) Participacdo em comissdo ou organizagao de

€oONgressos,

seminarios conferéncias, cursos de verao e outras

atividades

cientificas e académicas

5° E1XO: PRODUCOES DIVERSAS*

13) Elaboracéo de portfolio, projeto e/ou plano
técnico, exposi¢ao de
arte, video, filme, protétipo, material educativo,

cientifico e cultural,

sitios na internet e invento

6° E1XO: ACOES COMUNITARIAS*

14) Participacédo do académico em atividades de
cunho socio educacional

7° EIXO: REPRESENTACAQO ESTUDANTIL*

15) Exercicio de cargos de representacéo estudantil

em Orgaos

colegiados da Ufopa, no minimo, 75% de

participacédo efetiva
mandato.

no

INTEGRALIZACAO MINIMA DE ATIVIDADES

COMPLEMENTARES

80 HORAS

TOTAL DE HORAS APROVEITADAS

NUMERO DE HORAS FALTANDO PARA INTEGRALIZACAO

MINIMA

OBSERVACOES:

Assinatura do membro da comissdo de Atividades Complementares

responsavel pela avaliacdo desta ficha



137

Tabela E2. Documentos necessarios para conferencia dos créditos das atividades

complementares

ATIVIDADES

DOCUMENTOS DE
COMPROVACAO

1° EIXO: ENSINO

1) Monitoria

Declaracdo do supervisor

2) Estagios nado obrigatoérios

Declaracédo do supervisor

3) Participacdo em cursos diversos

Certificado de participacdo

4) Disciplinas néo pertencentes ao curriculo pleno (quando
excedentes ao niimero de horas exigidas pelo curso)

Comprovante de matricula e
conclusdo

2° EIXO: PESQUISA

5) Iniciacdo Cientifica —IC (bolsistas ou voluntarios) 1
1C/ano =100 h

Declaracdo do supervisor

6) (a) Apresentacdo de trabalho e (b) publicacéo de
resumo como 1° autor em eventos cientificos nacionais
(15horas) e em eventos cientificos internacionais (30horas)

Certificado de apresentagéo do
trabalho ou cépia

do artigo publicado ou comprovante
de aceitagao

7) (a) Apresentacao de trabalho e (b) publicagéo de
resumo como 2° autor em diante em eventos cientificos
nacionais (8horas) e em eventos cientificos internacionais
(10horas),

Certificado de apresentacgdo do
trabalho ou cépia

do artigo publicado ou comprovante
de aceitacdo

8) Trabalho publicado em Revista com Corpo Editoria

Copia do artigo publicado ou
comprovante de aceitacdo

3° EIXO: EXTENSAO

9) Extensao (bolsistas ou voluntarios)
1PIBEX/ano = 100 h

Declaracdo do supervisor

10) Participacao de atividades de Extenséo
Carga horéria da atividade

Declaracdo do supervisor ou
certificado de participacdo

OU CULTURAL

4° EIXO: EVENTOS DE NATUREZA ARTISTICA, CIENTIFICA

11) Participagédo do académico em congressos, semanas
académicas, seminarios, palestras, conferéncias, feiras,
féruns, oficinas/workshops

e intercAmbio cultural

Certificado de participagdo no evento

12) Participacdo em comissdo ou organizacao de
congressos, seminarios conferéncias, cursos de veréo e
outras atividades cientificas e académicas

Declaracdo do supervisor

5° EIXO: PRODUCOES DIVERSAS

13) Elaboragéo de portfélio, projeto e/ou plano técnico,
exposicao de arte, video, filme, prot6tipo, material
educativo, cientifico e cultural, sitios na internet e invento

Certificado ou declaragéo de
participacdo

6° EIXO: ACOES COMUNITARIAS

14) Participagédo do académico em atividades de cunho
socio educacional

Certificado ou declaragdo de
participacdo

7° EIXO: REPRESENTACAO ESTUDANTIL

15) Exercicio de cargos de representacdo estudantil em
orgaos colegiados da Ufopa, no minimo, 75% de
participacéo efetiva no mandato.

Declaracdo EMITIDA PELO
presidente da comissao/orgdo.
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