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Nas Ultimas décadas, as simulagdes computacionais tém se destacado, praticamente, em todas as &reas de
Engenharia. Isto se deve ao desenvolvimento de novos produtos, a busca pela reducéo de custos, tempo e recursos
consumidos em ensaios e testes experimentais, 0s quais podem ser minimizados com a utilizagdo de simulagOes
numéricas. Neste trabalho buscou-se conhecer aimportancia e a aplicagdo da modelagem computacional nas diversas
areas de abrangéncia da Engenharia e os fatores importantes para 0 desenvolvimento de projetos e pesquisas. A
simulagdo € um recurso inestimével pois permite, através de modelos mateméticos condizentes com o problema,
prever e observar fendmenos e situagdes com acurécia e precisdo. Produzir e executar um determinado experimento,
repetidas vezes, pode ser impossivel devido aos custos decorrentes ou as dimensdes dos elementos envolvidos. No
entanto, com as ferramentas computacionais adequadas, a simulagdo de tal processo esta atrelada ao modelo
mateméatico e ao conhecimento das relagdes fisicas que regem o experimento, bem como ao custo computacional
necessario para reproduzir tal situagdo. A modelagem computacional implica em seis passos bem determinados: 1)
Fenbmeno Fisico — simplificacdo e extracdo das propriedades fisicas; 2) Modelo matemético — equagBes governantes:
as EquacOes Diferenciais Ordinérias (EDO) e as Equagdes Diferenciais Parciais (EDP); 3) Discretizagdo do dominio
do problema — métodos com malha/grades, nds ou particulas; 4) Algoritmo Numeérico — Condigdes inicias e/ou de
contorno, discretizacdo numeérica, aproximagdes das EDO por fungdes e/ou solucdes das equacdes algébricas; 5)
Implementacdo do codigo — Acurécia Computaciona; velocidade e armazenamento; robustez e facilidade de
utilizacdo; 6) Simulagdo numérica — obtencao, validacéo, renderizacdo e visualizagdo dos resultados. A modelagem
computacional esta sendo aplicada em modelos climatolégicos, reagdes quimicas, comportamento de gases e até
mesmo no estudo de sistemas elétricos. Na astronomia € possivel simular desde a translacdo de planetas até explosdes
de estrelas ou colisdes de galaxias. Nas éreas da engenharia que tratam de interages envolvendo fluidos, simula-se 0
efeito de ondas, o rompimento de barragens, o funcionamento de turbinas hidréulicas com diferentes tipos de
escoamentos de fluidos e interagbes fluido/estrutura. Portanto, a modelagem computaciona tem sido aplicada em
diversas areas de engenharia e com 0 uso de softwares adequados inlmeros problemas podem ser reproduzidas
infinitas vezes, sendo possivel aterar e observar diversos parémetros, permitindo uma facil visualizacdo e predicéo
dos resultados para cada situacdo regquerida.

Palavras-Chave: Modelagem computacional; Simulagdo Numérica; Engenharia.

tAutor — Universidade Federal do Oeste do Para— Programa de Ciéncias e Tecnologia— Bacharelado Interdisciplinar em Ciénciae Tecnologia—
naim.santos@ymail.com

2Coautores — Universidade Federa do Oeste do Para— Programa de Ciéncias e Tecnologia— Bacharelado Interdisciplinar em Ciénciae Tecnologia-
ellenmayara.stm@gmail.com; oliveira94n@gmail.com; kaira.figueira@hotmail.com

3Orientador — Universidade Federal do Oeste do Para— Programa de Ciéncias e Tecnologia— Bacharelado I nterdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia—
cleymat@gmail.com

JORNADA ACADEMICA m" |

@



