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APLICABILIDADE E ASCARACTERISTICASDO METODO SMOOTHED PARTICLES
HYDRODYNAMICS (SPH)

Erick Oliveira Do Nascimento?, Ellen Mayara Porto De Almeida?, Kaira Dos Santos Figueiraz, Naim Jessé Dos
Santos Carva ho? e Josecley Fialho Goes?

Atualmente, diversos problemas na area da mecénica dos fluidos com abstrusas condi¢Bes de contorno tém
sido resolvidos empregando a simulagdo numérica das equagdes que os regem. A resolucdo destes problemas consiste
em determinar os valores das varidvels de campo como pressdo, velocidades, temperatura, massa especifica, entre
outras. Como para a maioria destes problemas a solugdo analitica € complexa ou ndo existe, torna-se necessario a
utilizagdo de recursos computacionais para resolvé-los através de técnicas numéricas. A simulagdo numérica de
problemas de escoamento de fluidos por tubos e dutos, muito utilizada na extracdo de petréleo, na quebra de
barragens, tsunamis, grandes impactos, entre outros, sdo bons exemplos da importancia da Dindmica dos Fluidos
Computacional (DFC). Neste trabalho descrevemos a aplicabilidade e as caracteristicas do método Smoothed Particle
Hydrodynamics (SPH) na modelagem do escoamento de fluidos newtonianos. O SPH é um método |agrangiano de
particulas, livre de mahas (meshfree) para a modelagem de escoamento de fluidos. No método SPH a seguinte
sequéncia de etapas é empregada na resolucdo do sistema de equacOes diferenciais parciais que governa o
escoamento de um fluido: o dominio fisico do problema é representado por um conjunto de particulas; a aproximagéo
das funcBes de campo € feita através do método de representacdo integral e posteriormente substituida pela
aproximacdo de particulas; as aproximacdes de particulas sdo aplicadas a todos os termos relacionados com as
funcbes de campo presentes nas Equacdes Diferencias Parciais (EDPs), resultando num sistema de Equacdes
Diferenciais Ordinarias (EDOs), cujas variaveis dependentes sdo fun¢es unicamente do tempo; o sistema de EDOs é
resolvido usando um algoritmo de integracéo explicito, de modo a obter-se a evolucdo temporal de todo o campo
varidvel dependente para todas as particulas. Como os métodos tradicionais baseados em malhas tém dificuldades em
resolver problemas com superficie e interfaces livres, fronteira deformavel, grande deformacéo ou com resolucéo em
multiescala, os métodos sem malha tém se destacado na resolucdo destes. Portanto, adiado as caracteristicas
supracitadas do método SPH, a transicdo de problemas uni ou bidimensionais para 0 caso tridimensional € muito
simples, bem como a capacidade de lidar com formas geométricas complexas e a obtencdo de bons resultados em
problemas com grandes deformacles, explosdes, superficies e interfaces livres etc. acarretando nas inlmeras
aplicacOes nas diversas areas da Dindmica dos Fluidos Computacional .
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