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SIMULAGAO DO CICLO RANKINE ATRAVES DE SOFTWARESACADEMICOS

Ellen Mayara Porto De Almeidal, Ana Paula Araljo Carvalho? e Carlos Célio Sousa da Cruz?

O Ciclo de Rankine é composto basicamente por quatro componentes. uma caldeira, uma turbina, um
condensador e uma bomba. Os processos envolvidos neste ciclo sdo: compressao isentrdpica na bomba, fornecimento
de calor a pressdo constante na caldeira, expansdo isentrépica na turbina e rejeicdo de calor a pressdo constante no
condensador. O ciclo ideal nZo envolve irreversibilidade interna e transferéncia de calor para as vizinhangas. E
considerado o ciclo ideal para usinas de potencia a vapor, pois é o que mais se aproxima do ciclo real destas. No
entanto, as irreversibilidades que ocorrem na bomba e na turbina por causa de atrito no fluido e da troca de calor da
turbina com a vizinhanga influem nas potencias tanto de entrada na bomba quanto de saida na turbina, uma vez que
sera necessario maior consumo de trabalho para vencer os efeitos do atrito, conseguentemente reduzindo a potencia
liquida produzida pela turbina. A realizacdo de estudos focados na busca por técnicas de simulagdo para as mais
diversas areas da ciéncia vem apresentando grande desenvolvimento. Tais mecanismos sdo pesquisados com o intuito
de propiciar a comparagdo de resultados experimentais com os obtidos por simulagdo. Um software utilizado para
simulagdo do Ciclo de Rankine, € o CicloRank, que fornece as propriedades termodinémicas de um ciclo de Rankine
simples, considerando as irreversibilidades deste, no qual sdo inseridos dados de entrada de val ores como temperatura
do fluido na entrada e saida do condensador, caldeira e turbina, bem como o combustivel a ser queimado na caldeira
além de dados do processo, como as eficiéncias da turbina, gerador, bomba e caldeira e a potencia produzida pelo
gerador. O software EES (sigla em inglés para Engineering Equation Solver) também fornece as propriedades
termodinamicas do Ciclo de Rankine, inserindo as equacfes algébricas que regem este sistema de potencia a vapor. O
objetivo deste trabalho é realizar uma analise de tais propriedades utilizando ambos os softwares e comparar aos
dados obtidos sobre o calor fornecido pela caldeira, calor trocado no condensador, poténcia solicitada na bomba,
potencia produzida pela turbina bem como a vaz&o massica do sistema e rendimento térmico do ciclo.
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